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Konsultation med SebaKMT

Denna system manual har utformats som en anvandar guide och for referencer. Den avses att kunna besvara era
fragor och I0sa era problem pa ett sa snabbt och enkelt satt som moligt. Var vanlig bérja med att referera till denna
manual om det skulle uppsta nagra problem.

Nar sa gors, anvand de tabeller om innehallet och Ias de berdrda paragraferna noggrant. Dessutom, kontrollera
alla anslutningskontakter och anslutningar for berérda instrument.

Om nagra fragor forblir obesvarat, var vanlig kontakta:

Seba Dynatronic® Hagenuk KMT

Mess- und Ortungstechnik GmbH Kabelmesstechnik GmbH
Dr.-Herbert-lann-Str. 6 Rdderaue 41

D - 96148 Baunach D - 01471 Radeburg / Dresden
Phone: +49/ 9544 /68 - 0 Phone: +49 /35208 / 84 -0
Fax: +49/ 9544 /22 73 Fax: +49 / 35208 / 84 249

E-Mail: sales@sebakmt.com
http://www.sebakmt.com
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[y t&?_-_((})/l 5/sebaKMT
) 1805 /7322568

www.sebakmt.com - service@sebakmt.com

Svensk representant och servicestalle :
Seba Dynatronic Sverige AB
Box 173, 132 25 Saltsj6-Boo tfn :08-7472430, fax 08-7471209, info@seba-dyn.se

BesOksadress : Svarvarvagen 1, Saltsj6-Boo

© SebaKMT

All rights reserved. No part of this handbook may be copied by photographic or other means unless SebaKMT have before-hand
declared their consent in writing. The content of this handbook is subject to change without notice. SebaKMT cannot be made
liable for technical or printing errors or shortcomings of this handbook. SebaKMT also disclaim all responsibility
for damage resulting directly or indirectly from the delivery, supply, or use of this matter.
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Terms of Warranty - Garantivilkor (6versatts g))

SebaKMT accept responsibility for a claim under warranty brought forward by a customer for a product sold by
SebaKMT under the terms stated below.

SebaKMT warrant that at the time of delivery SebaKMT products are free from manufacturing or material defects
which might considerably reduce their value or usability. This warranty does not apply to faults in the software
supplied. During the period of warranty, SebaKMT agree to repair faulty parts or replace them with new parts or
parts as new (with the same usability and life as new parts) according to their choice.

SebaKMT reject all further claims under warranty, in particular those from consequential damage. Each component
and product replaced in accordance with this warranty becomes the property of SebaKMT.

All warranty claims versus SebaKMT are hereby limited to a period of 12 months from the date of delivery. Each
component supplied by SebaKMT within the context of warranty will also be covered by this warranty for the
remaining period of time but for 90 days at least.

Each measure to remedy a claim under warranty shall exclusively be carried out by SebaKMT or an authorized
service station.

To register a claim under the provisions of this warranty, the customer has to complain about the defect, in case of
an immediately detectable fault within 10 days from the date of delivery.

This warranty does not apply to any fault or damage caused by exposing a product to conditions not in accordance
with this specification, by storing, transporting, or using it improperly, or having it serviced or installed by a
workshop not authorized by SebaKMT. All responsibility is disclaimed for damage due to wear, will of God, or
connection to foreign components.

For damage resulting from a violation of their duty to repair or re-supply items, SebaKMT can be made liable only
in case of severe negligence or intention. Any liability for slight negligence is disclaimed.



EG - Konformitéatserklarung
EC - Declaration of Conformity
CE - Déclaration de Conformité

Hersteller : SebaKMT, Hagenuk KMT Kabelmesstechnik GmbH
Manufacturer Roderaue 41

Fabricant 01471 Radeburg / Germany

Produkt : CENTRIX

Product

Produit

Das bezeichnete Produkt stimmt mit den Vorschriften folgender Européaischer Richtlinien tiberein:
This product meets the security requirements of the European Council Directives:
Cet produit est conforme aux instructions des directives Européennes:

Angabe der zutreffenden Richtlinien und Non‘né“

Aussteller
Issued by
Etablie de

Ort, Datum : 2006-08-09
Place, Date
Lieu, Date

Rechtsverbindliche Unterschrift: R W 14 VA
Authorized signature President, Dr.
Signature autorisée

4

Diese Erkldrung bescheinigt die Ubereinstimmung mit den genannten Richtlinien, beinhaltet
jedoch keine Zusicherung von Eigenschaften.

This declaration certifies the conformity with the EC regulations but is not a technical specification.
Cette déclaration certifie d'étre conforme aux régulations EC mais n’est pas de spécification
technique.

Die Sicherheitshinweise der mitgelieferten Produktdokumentationen sind zu beachten!
Security advices given in product documentation have to be observed!
Il faut garder les instructions de sécurité annexant a la documentation du produit!

Die Unterschrift ist eine Kopie. Das Originaldokument kann bei SebaKMT eingesehen werden.

This signature is a copy. If requested, the original document can be provided by SebaKMT.
Cette signature est une copie. Si demandé, le document initial peut &tre fourni par SebakKMT.
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Sakerhet férebyggande

Symboler som anvands i
denna manual

Arbeta med utrustning
fran Seba KMT

Anvandare

Reparation och
underhall

1 Sakerhets Rad
1.1 Allméana Noteringar

Denna manual innehaller grundrad for installationen och anvandning av Centrixen.
Det ar viktigt att denna manual ar tillganglig for anvandare med tillstand och for
kvalificerad personal. Dom behdver l&dsa manualen noggrant. Tillverkaren ar inte
ansvarig for skador pa material eller manniskor pa grund av att instruktionerna inte
foljs och att man bortser fran sakerhetsraden.

Starta upp och anvanda systemet far endast goéras av auktoriserad och tranad
personal. Enligt DIN VDE 0104 (EN 50191) och DIN VDE 0105 (EN 50110) sa val
som olycksforebyggande reglementen (Unfallverhiitungsvorschrift UVV), tranad
person definieras som en person som ar kvalificerad att arbeta, bedéma och férutse
faror enligt sin professionella utbildning, kunskap och erfarenhet och sin kdnnedom
om tillampliga normer. Lokala tillampliga regler skall &ven beaktas.

Viktiga instruktioner som berér skyddet av personal och utrustning liksom all teknisk
sakerhet i detta dokument ar forsedda med en av foljande symboler:

Symbol Beskrivning
Indikerar en potentiellt farlig situation som, om den inte undviks, kan
resultera i dod eller allvarliga skador.

VARNING
Indikerar en potentiell farlig situation som, om den inte undviks, kan
resultera i mindre eller moderata skador eller skada pa material.

OBS'!
” Notering omfattar viktig information och nyttiga tips fér matningen

med utrustningen. Icke-beaktande kan resultera i oanvandbara
méatresultat.

Alla elektriska foreskrifter fran landet dar systemet anvands maste beaktas saval som
nationella regler for att foérhindra olyckor och existerande féreskrifter om sakerhet och
anvandning av utrustningen for de berdrda foretagen.

Efter anvandning av utrustningen stang av stromférsérjningen och férhindra
aterinkoppling, ladda ur, jorda samt kortslut instrumentet och installationerna som du
har jobbat pa.

Original tillbehor forsakrar er om en saker anvandning av utrustningen. Det ar inte

tillatet, och garantin forfaller om andra tillbehér an original tillbehér anvands
tilsammans med utrustningen.

Endast tranad och/eller instruerad personal ar tillaten att anvanda detta matsystem
och dess tillbehor. Hall alla andra personer borta fran det.

Endast auktoriserade personer med tillrackligt kdnnedom ar tillatna att anvanda
utrustningen.

Reparationer och service maste utforas av SebaKMT eller auktoriserad service
avdelning inom SebaKMT. SebaKMT rekommenderar att utrustningen blir servad och
kontrollerad en gang per ar vid ett SebaKMT service stélle.

SebaKMT erbjuder direkt pa-plats support. Kontakta nagot av vara service kontor for
mera information.
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Asyftad anvandning

Egenskaper vid felaktig
funktion vid normal
anvandning

Anvaning i trafikerade
miljoer

1.2 Generell Forsiktighet och Varningar

Séker anvandning ar endast realiserbar nar utrustningen anvénds for dess asyftade
andamal (se kapitel 4 System Oversiktsikt). Att anvanda utrustningen for andra
andamal kan leda till fara for manniskor och skador pa utrustningen och involverade
installationer.

Begransningar beskrivna under tekniska data far inte éverskridas. Anvanda produkter
fran SebaKMT i kondenserande miljder kan leda till 6verslag, fara och skador.
Instrumenten skall endast anvandas under tempererade férhallande. Det ar inte
tillatet att anvanda SebaKMT produkter i direkt kontakt med fuktighet, vatten eller
nara aggressiva kemikalier eller explosiva gaser och rokgaser.

Utrustningen far endast anvandas nar den fungerar korrekt. Om oregelbunden eller
felaktiga funktioner uppstar som inte kan Iésas genom att konsultera denna manual,
maste utrustningen tas ur drift och markas att den inte ar funktionsduglig. Vid sadant
fall informera den person som ar ansvarig for kontakter med SebaKMTs service for at
I6sa problemet. Utrustningen skall endast anvandas nar felaktigheten ar avklarad.

For att sakerstdlla sdkerheten for anvandare och ftrafik, maste lands-specifika
foreskrifter och lagar féljas.

Fem sékerhets regler
De fem sakerhets reglerna maste alltid foljas under arbete med HSP (H6g Spanning):
1. Bryt Stromforsérjningen
Skydda mot aterinkoppling av stromférsorjningen

Bekrafta att anlaggningen ar spanningslos

2
3
4. Jorda och kortslut
5

Tack for eller blockera mot angransande spanningsférande delar

Anvandare med pacemaker

Fysiska processer under anvandning av hég spanning ar riskabel fér personer som
har en kardiologisk pacemaker nar dom &r ndra sadana hdgspannings faciliteter.

Brandskydd i elektriska installationer
o Rekommenderat slackmedel: Kol dioxid (CO2)

o Koldioxid ar ej elektriskt ledande och lamnar inga restavlagringar. Den ar saker
att anvanda i spanningssatta anlaggningar, saldnge minavstandet inte dverskrids.

o Det ar vasentligt att beakta sakerhets instruktionerna for slackmedlet.
e Tillamplig &r DIN VDE 0132.
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VAN

VARNING

Faror nar hdégspéanning anvands

Speciell uppmarksamhet och sakerhetsmassigt upptrddande behdvs under
anvandning av HSP utrustningar och speciellt for icke-stationdra utrustningar.
Foreskriften VDE 0104 om inkoppling och anvandning av elektrisk matutrustning,
korresponderande till EN 50191, likvdl som att lands-specifika foreskrifter och
standarder maste beaktas.

Sakerhets installationerna far inte éverkopplas eller avaktiveras.

Anvandning kraver minst tva personer dar den andra personen maste kunna
aktivera nddstréombrytare vid risk for fara.

Att undvika farliga elektriska uppladdningar av metalldelar i narheten, alla
metalliska delar maste jordas.

Att undvika att farliga ljusbagar uppstar, skall omkopplingar endast goras i
spanningslost tillstand.

HSP matutrustning och nedbranningsutrustning ar kortslutnings saker. Farliga
spanningar kan finnas om en kortslutning 6ppnas vid anvandning. Om matning av
kortslutningsstrommen ar nodvandig, ar det klokt att ansluta en belastning
parallellt med matinstrumentet (t.ex. 90 V belastning).

Adekvatas sdkerhets féormaningar maste foljas vid anvandning av transient mat-
teknik, med HSP testinstruments eller stétgeneratorer.

Utrustningen och alla tillbehér maste anslutas enligt tillampliga standarder VDE,
EN eller DIN liksom lands-specifika foreskrifter.

Stall aldrig matbussen Over kabelstrackningen som du mater pa for att undvika
faran av stegspannings konen vid felstallets position.

Anslut alltid alla metalldelar i narheten av en HSP installation till jord for att
undvika farliga beréringsspanningar. Speciellt stor uppmarksamhet skall tas vid
icke-stationara (mobila) anvandningar.
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2 Snabb Guide

Centrix. Den saknar all detaljerad information om sakerhets aspekter och darfor,
skall endast anvandas av erfarna anvandare som ar bekanta med de risker som
VARNING  finns i ett matbuss system.

f Denna snabb guide ger endast elementara instruktioner hur man anvander en

Det ar nédvandigt aven for erfarna anvandare att lasa alla papekande (OBS) och
varningar i detta dokument noggrant innan anvandning av en Centrix!

Quick guide  Nedanstadende procedure beskriver arbetsgangen for att forbereda och anvanda en

Centrix:
Steg Utférande
1 Anslut matbussens utrustning i féljande ordning:
1. Jordningskabeln (val ansluten) till skydds jord
2. FU kabeln (tunn/svart) till ett jordspett nara matbussen
3. HSP kabel (rod) till kabeln som skall matas
4. Strom forsorjnings kabeln (svart) till ett Iampligt natuttag
2 Starta systemet med switchen vid arbetsytans avdelare.
3 Tryck pa Nat Till knappen pa kontroll panelen efter att programvaran
har avslutat laddningen.
4 Navigera till den lampliga mat menyn, anvand jogdialen pa Kontroll
panelen (se sektion 6.1 Navigering Genom Men).
¥
¥ >
5 Starta matningen och, om det begars frigér HSP valet genom att trycka
pa HSP TILL knappen pa kontrollpanelen (se sektion 7 Utféra Mat).
6 Skriv ut, spara och exportera méatresultaten genom att anvédnda dom
menypositioner som ar tillgangliga (se sektion 8 Avsluta matningar).




Allmanna specifikationer

3 Tekniska Data

3.1 Allmanna Specification

Foljande allmanna specifikationer galler for Centrix:

Parameter

Enheter

Dimensioner HSP enhet (B x D x H)

1300 mm x 1500 mm x 1250 mm

Wikt (HSP enhet inkl. kabel trummor)

450 ... 850 kg (beroende pa system
configuration)

Strom Forsorjning:
Méarkspanning

Frekvens

230V =10 %

50/60 Hz
via isolations transformator 3.6 kVA

Mekaniska specifikationer:

Skyddsklass for matbuss

Skyddklass for HSP Enhet
med anslutnings kablar

IP 23 till EN 60529 med alla dorrar
fonster och luckor stangda

IP 00 till EN 60529

Elektrisk sakerhet och
elektromagnetisk kompatibilitet:

Elektrisk Sakerhet
Elektromagnetisk Kompatibilitet (EMC)
Miljoskyddsklass enligt IEC/DIN 61140

Enl. DIN EN 61010-1 / IEC 61010-1
enligt EN 55011
I

Miljé begransningar:

Drift temperatur
- system
- kontroll enhet (rymd separerade)

Lagrings temperatur
Relativ fuktighet

-25°Cto 55 °C
0..55°C

-40°Cto 70 °C
95 % at 40 °C

Urladdningsenhet (urladdnings
kapacitet vid 20 km kabel langs)

Omrade upp till 8 kV
Omrade upp till 32 kV
Omrade upp till 80 kV

5 kJ (20 km)
32 kJ (20km)
32 kJ (20km)

Anslutnings kablar

Hogspannings kabel (80 kV)

Lag spannings Teleflex kabel (extra)
Nat kabel

Skyddsjords kabel

Kabel for jordpotentialévervakning

6 mm?, 50 m

50 m coaxial kabel (tre-fas)
2x2.5mm2 50 m (4 mm? vid 5 kVA)
16 mm?, 50 m

2.5mm? 10 m

3-13
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Kontroll enhetens
specifikationer

Specifikationer om Kontroll Enheten

Kontroll enheten specificeras med foljande parameters:

Parameter

Enheter

Max. antal av anslutna
ledare

Stromférsorjning:
Nat

230 £10V, 50/60 Hz

Omgivningstemp. gransvarde:

Drift temperatur

0..+55°C

Mjukvarans komponenter:
Operations system

Databas

Embyggd Linux (www.linux.com)

PostgreSQL (www.postgresql.org)

Periferi utrustningar:
Display

Minne

Interface

Kontroll panel

15" —farg TFT VGA, 1024 x 768

Internt minne med mer an 1000
sparade matningar

USB interface for USB minne och
printer

Inbyggd TDR (Puls Ekometer) mat
metoder

single puls matning
kontinuerlig matning
medelvardes matning

differens matning
(IFL (Intermitterande Fel SAkning))

Omraden (vid Y/, = 80 m/us)

50 m till 160 km
164.1 ft ... 525.2 kft
625ns ...2ms

Puls bredd 50 ns, 100 ns, 200 ns, 500 ns,
1Us,2us,5us

Uppldsning max. 0.1 m

Max. samplings hstighet 100 MHz

Updaterings hastighet

approx. 10 bilder/s

V1, omraden 10 ... 149.9 m/us
32.9...491.8 ft/us

Epsilon omraden 0.067 ... 1 NVP

Dynamiskt Omrade >80 dB

Outgangs impedans 50 Q

Kompensation

1600 Q - =, justerbar i steg
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DC test

Mantel prov

ARM (Ljus —Béags-
reflexions Metod)

Decay

ARM Plus

3.2 Specifikationer om Mat Metoder

Likspannings test specifieras med foéljande parameterar:

Parameter Enhet
Méat spanning 0...8kV
8 ...40/80" kV

Nominell strom (Ig)

195 mA (vid 0 ... 8 kV)
68 mA (vid 8 ... 40 kV)
13,5 mA (vid 8 ... 80 kV)

Kort slutnings strém (Isc)

650 + 20 mA (vid 0 ... 8 kV)
300 + 10 mA (vid 8 ... 40 kV)
180 +20 mA (vid 8 ... 80 kV)

Mantelprovaren specifieras med foljande parameterar:

Parameter

Enhet

Méatt spanning

0

-5kV,0-10kV,0-15kV, 0—-20kV

Kort slutnings strém (Isc)
- upp till 5 kV
->5kV

650 =20 mA

180 + 20 mA (80 kV version)
300 + 10 mA (40 kV version)

Exakt mantelfelsdkning med intervall

1:3,1:6, 1:12

ARM matningar specifieras med foljande parameterar:

Parameter

Enhet

Max. spanning referens kurva

upp till 60 V (vid max. puls bredd)

Fel kurvans stét spanning 0...32kV
Decay matningen har foljande parametrar:

Parameter Value

Max. spanning 0 ...40/80" kV

ARM Plus matningen specificeras med 6

ljande parametrar:

Parameter

Varde

Referens kurvans spanning

1500 V
(i ARM-Plus-omrade 0 - 4 kV och 350 V)

Fel kurvans stot spanning

... 32 kV

Trigger puls singel stot

... 4kv

0
0
0

Trigger puls dubbel stét

...8kV/0...16kV/0... 32 kV

' Beroende pa system konfiguration
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Decay Plus  Decay Plus matningar ar specificerad med foljande parametrar:
Parameter Varde
Referens kurvans spanning 1500 V
(i ARM-Plus-omrade 0 - 2 kV och 350 V)
Fel kurvans spanning 0...80kV
Branna Nedbranning specificeras med féljande parametrar:

Parameter

Varde

Branni spanning (tand spanning)

0...40/80" kV

Kort slutnings strom (Isc)

300 mA (vid O ... 40 kV)
180 mA (vid O ... 80 kV)

Brann tid

60 minuter

Hog-strdms branning

Hog-stroms branning specificeras med foljande parametrar:

(extra brann enhet)
Parameter

Varde

Brann spanning (t&nd spanning)

0 ... 20 kV (likspanning)
0 ... 480 V (vaxelspanning )

Kort slutnings strom (Isc)

40 A (for likspanning)

80 A (fér vaxelspanning)

Brann tid

60 minuter (power branning )
30 s (ARM branning )

Stdétning

Stotning specificeras med foljande parametetrar:

Parameter

Varde

Stét spanning?

2 KkV, 4/8 kV, 16/32 kV

Stét energi’

1200 J, 1280 J, 1750 J, 2560 J

Strémimpuls koppling  Stromimpuls ICE matning specifieceras m

edféljande parametrar:

(ICE)
Parameter

Varde

Stét spanning

0...32kV

2 Beroende pa system konfiguration
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VLF (Very Low VLF provning specificeras med foljande parametrar:

Frequency) provning

Parameter Varde

Prov spénning 0...54kV

Teknik 0.1 Hz VLF Cos Rekt. Vag Provning
Maximal provad kapacitans 5uF

AF (Ton Frekvens) Ton (AF) generatorn specificeras med féljande parametrar:

generator (FLG 200)

Parameter Varde
Frekvenser 0.411 kHz, 0.982 kHz, 8.440 kHz
Utgangs effekt’ 10/200 W

® Beroende pa vilken tongenerator som ar inbyggd
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Funktioner

5

Kontroll enhet

HSP enhet

4  System Oversikt

Centrixen ar en matbuss med centralkontroller for proving och fel lokalisering i kraft-
Overforings kablar i lag och mellan spannings natverk.

Foljande lista omfattar alla méjligheterna av prov- och matmetoder som finns
tillgangliga fér Centrix. Beroende pa den konfiguration hos ert system, kan
nagra av dessa funktioner inte finnas tillgangliga:

e Provning
0 Likspannings prov
o Mantel prov
o0 VLF prov
e Forlokalisering
0 Teleflex pulsekometermatning
ARM
ARM Plus
Decay, utsvangning
Decay Plus

ICE, strémimpuls

©O O O O o o

ARM power branning
e Felomvandling
0 Branning
0 Power branning
0 Vaxelspanings branning
e Exakt fel lokalisering
o Ton frekvens generator
o Stoétning
0 Mantelfelsbkning exakt

Kontroll enheten er en meny-styrd och microprocessor-kontrollerad reflektometer
liknande en radaranlaggning i vilken den anvander den beprévade puls eko tekniken.

Med atkomst av alla integrerade system modulerna ger kontroll enheten anvandaren
mojligheten att initiera alla matningar och stalla in alla mat parametrarna genom att
anvanda endast en kontrollenhet..

Nastan alla anvandar instéliningar kan utfdras med en vrid kodomvandlare med en
jogdial funktion. Alla system meddelande och méat resultat visas pa den tydligt
arrangerade displayen.

HSP enheten innehaller alla hdgspannings komponenter for Centrixen. Detta omfattar
hég-spannings kallorna, hégspannings switchar, stét kondensatorer och urladdnings
enheter.

HSP enheten innehaller aven kontroll moduler for varje enskild hdgspanningsenhet,
sakerhets utrustning for systemet och stromforsoérjnings moduler inkl. sakringar.
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4.1 Kontroll Panel

Introduction  Kontrollpanelen utgdr centralt kontroll element fér matningar och provningar.
Dessutom, finns en panel som innehaller nagra elementara kontrollelement och
instrument (t.ex.n6éd strombrutare, natstrom brytare) monterad pa arbetsytans
avdelare.

Workspace divider panel Bilden nedan visar kontrollelementen och instrument som ar monterade pa arbets-
ytans avdelare:

5
L

rece reaoe’

1 2 L
! J 4

Kontroll element  Huvud kontroll panelen innehaller féljande kontroll element:

Kontroll Beskrivning
element

1 N6d strombrytare
Intryckt: HSP ej inkopplad
Frislappt: HSP inkopplad

2 Nat till/fran
' Nat fran ’ Nt till
3 System status indikator

Lyser: system igang

Lyser ej: system ej startat

4 Anslutningar

Externa anslutningar

Dessa anslutningar kan anvandas att koppla flera utrustningarnt
(t.ex. isolations provare, ton frekvens generator) till HSP kretsen
(maximal spanning 1 kV).

6 Kvarstdende spannings indikator
Detta analoga mat instrument ar oberoende av stromférsorjningen och
visar kvarstdende spanning pa matobjektet.
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Kontroll panel  Bilden nedan visar systemets kontroll panel:

Kontroll elements  Kontroll panelen omfattar féljande kontroll element:

Kontroll
element

Beskrivning

1

N6d strombrytare
Intryckt: HSP egj tillganglig
Utslappt: HSP tillganglig

Nat till
Tryckstrombrytare for nat till. Om knappen lyser ar natet fran.

Nat fran
Tryckstrombrytare for frankoppling nat. Om knappen lyser ar natet till.

HSP nyckelstrombrytare

HSP inkoppling kan sparras/frikopplas med en utdragbar nickel-
strombrytare. Darmed, kan anvandaren skydda systemet mot icke
aktoriserade inkopplingar.

6\ HSP last 6 4SP upplést

HSP till
Strombrytare for HSP till. Om knappen lyser gront ar HSP fran.

HSP fran
Strombrytare for HSP fran. Om knappen lyser rod,ar HSP Hill.

Jogdial

Jogdialen ar huvudkontroll element och anvands att navigera genom
mjukvarans menylagen, samt for att aktivera menylagen och for att
andra speciella varden.
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4.2 Display

Displayens utformning  Bilden nedan visar ett typiskt exempel hos displayens utformning:

@

238v P o085A l Hv catle | 103/21/20%'@ 10‘36‘35%'

0m 30 m 60 m 90 m 120 m 160 m 180 m 210 m 240 m 270 m 300 m 330 m 360 m 380 m

| AR
a0

ARM PI
us Press () to activate the mode
Reference trace 6
- ﬂ

Loacded Fault L2 4

Displayens segments  Display ar struktuerad i féljande del-segment:

Display
segment

Beskrivning

1

Stromforsdrjningens varden
| detta segment visar vardena for matande spanning och
stromforbrukningen fran stromkallan.

Kurvor

Detta segment visar inspelade kurvor vid aktiv eller fran sparade
matningar. Den ar indelad i en 6versiktsbild (6vre delen) och en del-
sektionsbild (undre delen).

Mat kablar
Detta segment visar om det ar HSP kabeln eller Teleflex LSP (Lag
spannings) kabeln (extra) som ar vald fér den aktiva matningen.

Datum och tid
Detta segment visar aktuellt datum och tid.

4-21



Display
segment

Beskrivning

5

Nasta steg
Detta segment visar ett kort meddelande vilket steg som foreslas for
att fortsatta installningarna med.

Aven om detta steg vanligtvis &r nasta steget, ar det bara ett
forslag. | nagra fall, kan det vara lampligt att fortsatta med ett
annat steg (t.ex. installningar av kurvor).

Fas status
Detta segment visar vilken av faserna som for narvarande ar jordad
och vilken som ar tillganglig fér matningar.

@ matning aktiv, jordningen ar bortkopplad
@ fasen ar jordad

O fasens status ar obekant

« fasen ar vald fér matning

X fasen ar gj tillganglig for matning

For mera information hur faserna goérs tillgangliga fér matningar och
jordas, se sektion 6.4.2 Fas Vals Men.

HSP status stapel grafik
- Bla grafik: visar det nominella HSP vardet installt av anvandaren.

- R&d grafik: visar HSP varde som finns pad HSP systemets utgang.

Kurv héndelser
Detta segment visar handelser for alla aktiva kurvor igenkannbara av
farger.

Matningens parametrar
Detta segment visar varden for alla viktiga matparameterar.

10

Instéllnings meny
Detta segment visar alla tillgangliga meny lagen och kontrolleras med
jogdialen.

Namnet for det installda menylaget visas nedanfoér installnings
menyn.

11

Forloppets stapel grafik med status indikering
Detta segment visar férloppet for den aktiva matningen och en status
indikering.

Foljande status indikatorer anvands:
~ Aktiv: matférlopp som pagar
% Fryst: paus i matférloppet

@ Redo for triggning: Matningen har startats och systemet
vantar pa att en reflektions puls skall ske.

12

Mat metod
Detta segment visar den aktiva matmetoden.
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5 Sattaigang Systemet for Anvandning

Séakerhets forberedelser

A e Minst tva personer skall finnas narvarande narhelst som en HSP installation
betjanas. Den andra personen skall vara kapabel att upptacka alla riskmoment

VARNING

och vid en nddsituation, omedelbart aktivera nédstrémbrytaren.

o Anslut alltid alla metall delar i narheten av en HSP installation till jord for att
undvika farlig berérings spanning p.g.a. uppladdningar.

e Som en princip, skall alla kablar som tagits ur drift och inte behdvs for
matningen, kortslutas och anslutas till jord.

o Koppla aldrig nagonsin forbi eller géra nagon sakerhetsutrustning inaktiv.

o Oppna en krets endast nar du &r absolut sdker pa att den inte har nagon strém
som flyter eller spanning pa (fara for ljusbagar).

VARNING

. Folj en given order

A De férberedande uppgifterna maste utféras i den ordning som de beskrivs i detta
avsnittet. Det ar nddvandigt att ansluta sakerhets utrustningen korrekt och HSP

kabeln fére natanslutningen..

5.1 Forbered matplatsen

Forbered matplatsen  Foljande steg maste utféras for att forbereda matplatsen och matbussen for en

matning:

Steg

Aktivitet

1

Stall matbussen i en Iamplig och plan position nara kabelns anslutnings
punkt (men inte pa kabel strackan) med hansyn till dimensionerna och
dess lastkapacitet. Kontrollera att systemet star i en stabil position.

Sakra matbussen sa att den inte kan borja rulla, dels med atdragen
handbroms och om sa erfordras, med block under hjulen.

Skydda méatplatsen enligt tillampliga féreskrifter genom att satta upp
avsparrningar , varnings skyltar och kabel avskarmmningar.
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5.2 Anslutnings kablar

Anslutnings De féljande bilderna visar ett typiskt arrangemang av anslutnings utrustningen:

utrustningens placering

Anslutnings utrustning  Anslutnings utrustningen bestar av féljande delar:

Del

Beskrivning

1

Jord kabel trumma

2

FU kabel, potential 6vervakning

3

HSP kabel trumma

Néat kabel trumma
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Kabel lucka Bilden nedan illustrerar hur kablarna leds ut genom matbussens bakdorrar genom
kabel luckan.v:

Anslutnings schema  Bilden nedan visar det rudimentara anslutnings schemat:

Test
kabel

HSP kabel Jord kabel

—F——————————

System
jord

Potential utjamning
erfordras, om ej
befintligt

5-25
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5.2.1 Anslut Sakerhets Utrustningen

matbussen till skyddsjord och garanterar ddrmed sakerheten mot berérings olyckor

Anvand aldrig en matbuss utan att jordkabeln ar ansluten. Jordkabeln ansluter
for hela systemet.

VARNING  sakerstall att jord resistansen &r <2 Q.

Utférande  Gor anslutningen av sakerhetsutrustningen enligt nedanstaende steg:

Steg Utférande
1 Frigér bromsen pé jordkabel trumman.
2 Rulla ut kabeln och anslut den till stations jord.
3 Tag en av kontaktdonen, monterad pa 5 m avstand, skruva fast den

under klamman for jordkabeltrumman.

4 Drag &t bromsen for jordkabeltrumman.

5 Rulla ut kabeln fér potentialdvervakningen FU.

6 Sla ner jordspettet i marken i nérheten av matbussen och anslut FU-
kabeln.

7 Anslut andra anden av FU kabeln till uttaget pa FU kabel haspeln.
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5.2.2 Anslut Centrixen till Mat Kabeln.

Folj de fem séakerhets reglerna
De fem sakerhets reglerna ssom beskrivs i sektion 1.2 Generell Forsiktighet och

VARNING | Varningar maste alltid féljas innan matbussen ansluts till en matkabel.

Utférande Gor enligt foljande steg for att ansluta HSP kabeln till Test kabeln:

Steg

Utfoérande

1

Frigdr bromsen fér HSP matkabel trumman.

2

Rulla ut HSP matkabeln.

3

Anslut skarmen i HSP matkabeln (system jord) till test kabelns skarm.

4

Anslut HSP matkabeln till kabeln under prov med en av de medféljande
klammorna eller annan Idmpligt anslutningsdon.

5

Las bromsen for kabeltrumman.

For lagspannings Teleflex méatningar, kan en extra Teleflex kabel anvandas istallet for
HSP kabeln.
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5.2.3 Anslutning Stromfdérsdrjningen

/N

VARNING

Nar kabeln som skall provas och stromforsorjnings systemet ar anslutet till olika

jordningssystem ej kopplade till varandra, maste en anslutning géras mellan de tva
jordsystemen fér potential utjiamning genom att anvanda en kabel med minst en

ledararea pa 16 mm>.

Utforande

Sakerhets kretsar

Gor anslutningen av natkabeln till strdmforsérjningen enligt féljande steg:

Steg Utférande

1 Frigdr bromsen for natkabel trumman.

2 Drag ut natkabeln.

3 Satt in natkabelns stickpropp i ett natuttag.

Anslutning av vissa specialtyper av natanslutningar eller direkt
anslutning till skenor far endast géras med darfor godkanda
adapters (enligt VDE eller motsvarande nationella standarder).

4 Las bromsen for kabeltrumman.

5.3 Starta Systemet

Med hansyn till mansklig sakerhet och for att skydda utrustningen, kan matningar
endast utforas, om alla tillhérande sakerhetskretsar ar slutna. Systemet skilljer pa tva
olika sakerhets kretsar och kontrollerar automatiskt att respektive krav ar uppfylida.

Sakerhets krets 1 maste vara uppfyllda for att géra LSP matningar med Teleflex
kabeln (extra).

Séakerhets krets 2 maste vara inkopplad foér att géra HSP matningar med HSP
kabeln.

Nedanstaende tabell beskriver vilka omstandigheter som maste vara uppfyllda for
sakerhetskretsarna.

Tillstand SC1 SC2
Alla nédstromsbrytare maste vara frikopplade. f
Overgangs motstandet mellan jordspettet och skyddsjorden f

far inte dverstiga 15 kQ +2 kQ.

Potentialen mellan matbussens chassi och jordspettet far J
inte dverstiga 40 V.

Bakdorrarna pa matbussen maste vara stangda.

HSP forreglingen maste vara upplast.

Motstandet mella system jord och skydds jord far inte
overstiga 10.5 kQ +2 kQ.

SENCNEENEENEN

N

Spanningen tids yta ar mindre an 1Vs. Denna kontroll
mekanism anvands for att undvika spannings spikar.

Om omstandigheterna for Sakerhets krets 1 inte uppfylls, visar systemet ett
motsvarande felmedelande och blockerar alla matningar.

Om omstandigheterna for Sakerhets krets 2 inte uppfylls, visar systemet ett
motsvarande felmedelande och HSP laddas ur, jordas och kortsluts.
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Starta-upp- procedur Om alla férberedande steg beskrivna i sektion 5.1 Fdrbered méatplatsen och sektion
5.2 Anslutnings kablar ar utférda, kan systemet kopplas till genom att folja proceduren
beskriven nedan:

Steg

Utférande

1

Kontrollera att nédstrombrytaren pa frontpanelen och pa kontrollpanelen
ar frigjord. Om detta inte ar utfort, vrid den till frigjort lage.

Koppla till natspanning med vridomkopplaren pa frontpanelen.

Resultat: System status indikator pa arbetsytans tands och bootnings
processens har startats.

Tryck pa Nét till knappen pa kontrollpanelen nar den lyser.

Resultat: Nat till knappen slocknar Nat fran knappen lyser.

Starta-upp procedur  Under bootnings processen, som tar approximativt 60 sekunder, visas nedanstadende
starta upp skarm, innehallande licens tips om mjukvarans komponenter som anvands

Efter en

S @
L Postgr%%gzl_n

g

sebaxmT

lyckad uppStart, Kopprar_orspray onm_ur_nuvudmenyn (se  sektion

6.2 Huvud Men) och vanta pa fler samverkande anvandarfunktioner.

Om systemet hittar nagot problem som paverkar funktionaliteten (t..ex aktiverad
nddstrombrytare), kommer ett motsvarande meddelande att visas pa skarmen tills att
problemet ar 16st.

System konfiguration (sprak, skrivare etc.) efter uppstart korresponderar de till de
lagrade installningarna fran senaste anvandning.
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Introduktion

Val meny

Meny navigering

6 Menyer
6.1 Navigering Genom Menyerna

Anvandaren kontrollerar Centrixen med hjalp av menyer som man har accesses till
med jogdialen. Dessa menyer ar arrangerade i en flat meny struktur som ger korta
navigations banor.

| tilldgg, finns det fyra skétsel menyer (t.ex. historik meny, online hjalp) som kan vara
permanent tillganglig.

Val menyn ar en del av displayen och styrs med jogdialen. Den ar indelad i sektorer
som kan representera upp till 12 meny I&gen. Det valda meny laget visas i en ljusare
bla fargton.

Meny lagen kan valjas genom att vrida runt jogdialen. Nar det dnskade meny laget ar
valt, kan det aktiveras med att trycka pa jogdialen.

|
N

¥

Alla menyer (undantaget huvud menyn) har ett Iage dar jogdialen trycks bakat "__)
som leder till respektive moder meny.

Skoétsel menyerna far man tillgang till/ genom att trycka jogdialen at sidan i den
riktning for respektive meny symbol.
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Mojliggor/hindrar ~ Vissa meny lagen har en flagg indikator om en speciell installning ar mojlig eller
installningar  hindras. | dessa fall, visas en meny ikon med gron farg vilket representerar en mojlig
installning.

Dessutom, finns det meny lagen vilka visar pa mdjligheten att vippa mellan tva
installningar. De respektive meny ikonerna ar delade i tva delar och endast den
delen med den aktiva installningen visas med grén farg.

Flagga
(aktiv lage)
Flagga
(inaktiv lage)

Vippa

Aktiv lage

|

Prompt for bekraftning  Vissa funktioner kraver en bekraftelse av anvandaren for att kunna ga vidare med
nasta steg. | dessa fall, ar det nédvandigt att féra jogdialen at sidan for att kunna
rulla igenom de tillgangliga mojligheterna.

Avstand / NVP

Delete Measurements
Do you really want to delete all
marked measurements?

Ok Cancel

L

6.2 Huvud Meny

Syfte  Huvud menyn ar den centrala menyn som visas efter uppstart. Den erbjuder access
till mat metoderna och till system konfiguration.

Meny uppldgg De féljande bilderna visar skarm utseende fér huvud menyn:
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Meny lagen

Huvud menyn innehaller féljande meny lagen:

Meny
lage

Beskrivning

2

System
Undermeny for system konfiguration och data hantering, se sektion
6.3 System Men.

o] Test
Undermeny for prov / matningar innehallande féljande meny lagen:
o DC prov, se sektion 7.2.1 DC Prov likspé&nnings prov.
«— VLF prov, se sektion 7.2.2 VLF Prov.
% Mantel prov, se sektion 7.2.3 Mantel prov.
e ¢ Externa anslutningar, detta meny Iage kan goras tillgangligt for att
g0ra provt matningar med det externa instrumentet anslutet till uttagen
som finns pa frontpanelen (se sektion 4.1 Kontroll Panel).
== | TDR pulsekometer metoder

Undermeny for pulsekometer matningar omfattande féljande meny
lagen:

% Teleflex LSP, se sektion 7.3.1 Teleflex Mat.

.:T—c Teleflex HSP, se sektion 7.3.1 Teleflex Mét.

FL
iwe IFL LSP, se sektion 7.3.2 IFL Mat. (intermittenta fel)

FL
ave IFL HSP, se sektion 7.3.2 IFL Mat. (intermittenta fel)
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Meny
lage

Beskrivning

FRE

Forlokalisering
Undermeny for forlokaliserings matningar omfattande foljande meny
lagen:

o ARM, se sektion 7.4.1 ARM. (Ljusbagsstabilisering induktiv)

«» ARM Plus, se sektion 7.4.3 ARM Plus. (Ljusbagsstabilisering aktiv)
©» Decay, se sektion 7.4.2 Decay. (Utsvangning)

> Decay Plus, se sektion 7.4.4 Decay Plus.

cgn ICE, se sektion 7.4.5 ICE. (Stromimpulsmatning)

$2': ARM Power Burning, se sektion 7.4.6 ARM Power Burning.

'l

Fel omvandling
Undermeny for fel omvandlings funktioner omfattande féljande meny
lagen:

8 Burning, se sektion 7.5.1 Branning.
«» Power burning, se sektion 7.5.2 Power Burning.

o . . L o
«» AC burning, se sektion 7.5.3 AC Branning - &»

Exakt felsbkning

Undermeny for exacta felsdknings funktioner omfattande féljande meny
lagen:

E: Surging, se sektion 7.6.1 Stdtning.

'@' AF generator, se sektion 7.6.2 AF tonfrekvens Generator.

) sheath pinpointing, se sektion 7.6.3 Exakt Mantelfelsdkning
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6.3 System Meny -

Syfte System menyn erbjuder mdjligheterna att konfigurera systemets instéliningar, att
importera, exportera och radera matdata och att hdmta system information.

Meny uppldgg Fdljande bilder visar skarmens system menyer:

Meny lage  Systemets meny omfattar féljande meny lagen:

Meny
lage

@ Data

Undermeny for data hantering, se sektion 6.3.1 Data Men.

£1] | Information
Undermeny for system information omfattande foljande meny lagen:

Beskrivning

El Detta meny lage ger information om programvarans version.

Detta meny lage ger information om system hardvara och IP
addressen for systemet.

1) | Setup

Undermeny for generella system instéllningar, se sektion 6.3.2
Installnings Men. (Instéllnings menyer)

DEF Default varden
Meny l&ge for att aterstalla systemets grundinstéliningar. Aterstéllande
maste bekraftas av anvandaren. Ingen aterstart av systemet behdvs.

A

Teleflex enheter
Undermeny for att bekrafta enheten for X-axeln.

"r enhet ar installd pa feet (ft) - avstand

" enhet &r instélld pa meter (m) - avstand

W enhet ar installd pa sekunder (s) — I6ptid

Om en avstands enhet (m or ft) ar vald, finns ett andra meny lage *';‘;E,*

tillgangligt for att visa hur signalens I6phastighet ar angiven:

NVP: Nominell Lop Hastighet
Specificerar andelen av signalens I6phastighet vamfoért med
ljushastigheten, t.ex. NVP 0.53 = 0.53 x c. (53% av
ljushastigheten.)

speed: I, - Specificerar signalens loéphastighet som halva den
verkliga I6phastigheten i meter/ys.
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I\/I"eny Beskrivning
lage
= Skicka till printer / PDF
Meny lage for att valja om matdata (t.ex. urvor) skall skrivas ut eller
sparas som en PDF fil.
For att valja 'Print to printer' optionen, ar det nédvandigt att
valja en printer ur setup menyen, se sektion 6.3.2 Installnings Men.
& | Exportera PDF filer
Meny lage for att exportera PDF filer skapade av print funktionen hos
matmenyn till ett USB minne.
T¢ | Service
Detta meny lage ar endast tillgangligt for service personer.
@ | Administration

Detta meny lage ar endast tillgangligt fér service personer.
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6.3.1 Data Meny - [

Syfte Data menyn ger mdjligheten att importera, exportera och att to bort sparade
méatresultat.

Forberedelse Innan en data export/bortagning, maste respektive matning ha valts ut i historik
menyn. F6r mer information, se sektion 6.4.3 Historik Men.

For att kunna importera/exportera data, ar det nédvandigt att ansluta ett minne i USB

porten.

Meny layout Den nedanstaende bilden visar hur skarmen ser ut fér data menyn:

Meny lage Data menyn innehaller féljande meny lagen:

Menu
lage

Beskrivning

DEL

Ta bort Matresultat

Meny lage for att ta bort utvalda matningar fran historiken. For
information hur man valjer en matning som skall tas bort, var vanlig att
se sektionen 6.4.3 Historik Men

i

Export till Winkis

Meny lage for att exportera valda matningar. Matningar ar lagrad under
Winkis foldern pa USB minnet. For information hur man valjer en
matning fér export, var vanlig se sektion 6.4.3 Historik Men

Import fran Winkis

Meny lage for att importera matningar fran ett USB minne. Ett fonster
Oppnas som gor det mdjligt fér anvandaren att navigera genom foldern
for USB minnet.

System Log

Meny lage for att bladdra igenom system logen som innehaller de
senaste 50 matningar installningar och, om tillampligt, de
korresponderande fel meddelandena. Dessutotm kan system logen
exporteras till USB minnet genom att anvanda meny laget.
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6.3.2 Installnings Meny - 1]

Syfte Installnings menyn erbjuder méjligheten att &ndra globala system instaliningar sdsom
sprak, skrivare, m.m.

Meny layout Den nedanstaende bilden visar skarmen utseende for installnings menyn:

Meny lage Instéllnings menyn innehaller féljande meny lagen:

Meny
lage

Beskrivning

=

Sprak
Meny lage for att valja system sprak.

]

Skarm
Meny lage att valja mellan ett givet antal skarm layouter.

=

Datum och tid
Meny lage att stélla in datum och klockan for systemet.

]

Skrivar instéllning
Meny lage att valja den den anslutena skrivaren fran ettgivet antal av
ka&nda skrivare.

[ER

Utskrifts formular
Meny lage att stalla in en utskrifts formular typ.

ot

Behalla fas val
Meny lage att valja om systemet skall behalla de aktiva fas valen for
paftliande matning aven om det ar ett annat matsatt.

e enabled: Fas valet behalls.

e disabled: Systemet aterstaller fas valaren innan en ny matning
pabdrjas.
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Tillganglighet

Syfte

Tillgénglighet

Meny layout

6.4 Hjalp Menyer

Hjalp menyerna ar permanent tillgangliga oberoende av systemets nuvarande
status.

6.4.1 Online hjalp - [

Online hjalpen ger ett flertal text-relaterade pa-skarmen hjalp sidor som ger
anvandaren snabb tillgang till fundamentala system instruktioner.

Online hjalp kan man fa tillgang till genom att trycka jogdialen at vanster mot

m symbolen.

Online hjalp ar indelad i ett navigations fonster och det verkliga hjalp fonstret.
Anvandaren kan ta jogdialen for att bladdra igenom de tillgangliga hjalp sidorna.

Foljande bild visra skdrmen urseende fér online hjalp:

Help
Operation — 1 * The Phase Selection is activated by a short push of the joystick to the right. Cancelling of the
Phase selection . .
Display 1 rnenu is done by a short push to the left or to the right.
Earth Switch
- » The Phase Selection determines between which conductars the planned measurements or
ialiasels Sleetion = = test is done. Depending on the selected procedure the possible phases are displayed by the
Online Help systemn (see graphic). Light displayed phases are not supported by the selected procedure.
Histary
) ) X L1-n X * hote: Settings are only stored after the according window is closed. The selected test points
Quick selection menu
[ - Y are only activated directly prior to the Start of the selected procedure.
X La-n X
X Li-L2 X
X L2-13 X
X L3-L1 X
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Syfte

Tillganglighet

Meny navigering

Meny layout

6.4.2 Fas Vals Meny -

Fas vals menyn ger méjligheten att valja faser pa kabeln som skall provas med en
pulsekometer matning genom att anvanda den tre fasiga Teleflex LSP kabeln.

Matningar kan gdras mellan faser och jord (t.ex. L1 — N) och mellan tva faser
(t.ex. L1-L2).

Fas vals menyn blir tillganglig/ genom att trycka jogdialen at vanster i riktning mot

symbolen

Den kan anvandas for alla mat menyerna medan fas val endast kan andras om
kabelns som provas ar ansluten till tre-fas Teleflex kabeln (endast i Teleflex LSP
och IFL LSP mode). For alla HSP anvandnings satten, ar fas valjaren fixerad till 'L1-
N' oberoende av den faktiskt anslutna fasen.

Anvandaren kan rulla igenom de tillgangliga optionerna med jogdialen. En option kan
goras tillganglig/valjas bort genom att trycka pa jogdialen.

w Vald fér provning
X blockerad for provning
@B Andringar kan goras endast efter att fas vals menyn &r stangd.

Nedanstaende bild visar ett exampel av en fas vals meny dar valet 'L2 — N'och 'L1
—L2" &r valda:

Phase selection
L1

A

VARNING

Sakerstall att fas valet korresponderar till den verkliga anslutningen. Annars ,
kommer matningens data att sparas under en felaktig fas ettikett vilket kan leda till
allvarliga misstag.
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Syfte

Tillgénglighet

Meny navigering

Meny layout

6.4.3 Historik Meny - )

Matningarna med tillhérande data sparas automatiskt i databasen och med historik
menyn kan man fa tillgang till datan. Genom att ga in i en matning fran historik
menyn, kan anvandaren aterskapa sparen fran matningarna och det ar darmed
mojligt att repetera matningar med samma instéllningar..

Om man gar in i historik meny for en viss matnings meny, kommer endast historik

installningar korresponderande till denna mat metod att visas. For dvrigt ,visas alla

installningsmajligheter.

Historik menyn kan bli tillganglig/ genom att trycka jogdialen &t vanster mot
~ f symbol.

Matningarna sparas i foldrar enligt det datum som de har lagrats. Anvandaren kan
bladdra igenom dessa foldrar med jogdialen. En matning kan valjas genom att trycka
pa jogdialen.

Nedanstaende bild visas pa skarmen for historik menyn:

Matningens Datum livs
metod cykel status Provad fas

(<& 2008/03128 12:07:02 PM i Teleflex Lv L1 5 km
ARM . .

dop 2006/03/28 10:31:05 AM B aru Faur L1 400 m
ARM . .

ans 2006/03/28 10:30:59 AM Bl Arm rer L1 400 m
ARM . .

anp 2006/03/28 10:30:39 AM Bl Arm rer. L1 400 m
ARM . -

dos 2006/03/28 10:29:69 AN & A= rer L1 /o m

datum och tid for Specifik typ av Omrade pa
matningen matning X-axeln
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Data livs cykel status

Data handtering

Vid avbrott, forblir matningens data i historiken under 7 dagar. Foljande ikoner
indikerar hur lange en matning redan ar sparad:

Ikon Beskrivning

E Méatningen &r antingen gjord idag eller markerad foér permanent lagring
via Teleflex menyn, se sektion 6.5.1 Teleflex Men.

E Matningen &r sparad under 2 dagar.

H Matningen ar sparad under 3 — 5 dagar.

E Matningen &r sparad under 6 dagar.

- Matningen ar sparad under 7 dagar. Den kommer att raderas under
nasta uppstart fran och med | morgon.

Matningar importerade fran ett USB minne ar inte markerad med en sadan ikon och
ar permanent lagrade.

@B Dessa varden are fabriks installda och kan andras pa begéaran av serviceperson.

For att kunna exportera eller radera data fran historik menyn, maste respektive
matning eller folder markeras noggrannt genom att trycka jogdialen i riktning mot

symbolen:
e en gang: markeras for radering —>X
e tva ganger: markerad for export till USB stick — \,/
e tre ganger: ej markerad (initialt skede)

Folder som innehaller markerade matningar ar aven markerade medy en av
féljande ikoner:

Ikon Beskrivning

X Alla matningar i denna folder ar markedrad for radering.

3 Nagra matningar | denna folder ar markeradee for radering.

J Alla matningar i denna folder ar markerad fér export.

F Nagra matningar i denna folder &r markerade for export.

-‘{, Nagra matningar i denna folder ar markerade for radering och nagra ar
i’ markerade for export.

Efter val ar gjort, maste export/radering bli initierad via data menyn, se sektion
6.3.1 Data Men. Om export/radering inte ar initierad, forloras valet under
nasta uppstart.
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Syfte

Tillganglighet

Meny layout

6.4.4 Snabb Vals Meny - [T

Snabb vals menyn erbjuder mdgjligheten fér direkt access for alla tillgangliga
matmetoder, oberoende av de nuvarande positionerna inom meny strukturen.

Snabb vals menyn kan bli accessad/ genom att trycka jogdialen at vanster i riktning
mot § = § symbolen.

Nedanstaende bild visar en typisk skarm bild fér snabb vals menyn. Innehallet i
snabb vals menyn kan variera beroende pa system konfigurationen:

Quick selection menu
C2 Insulation Test

TEST
aop 125t

s DC Test
% Sheath Test

«op 1R modes

£ Teleflex HY ]

LR Hy
IFLFL Ly

Ly

< Teleflex LY

A

FRE :
DF’reIDcatan

aos AR

o
% Pinpainting

.g: Surging

"';:" AF Generatar

1@, Sheath Pinpainting

Decay

4
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6.5 Generiska Matningar Undermenyer

6.5.1 Teleflex Meny - AF

Syftee  Teleflex menyn erbjuder mojligheten att justera mat installningar sa som, t.ex., cursor
position och zoom faktor. Dessutom kan den anvandas for att spara och skriva ut
matresultat.

Tillganglighet  Teleflex menyn ar tillganglig som en undermeny vid TDR matningar och
forlokaliserings matningar. Den kan accessas med ZF meny laget.

Meny layout Nedanstaende bild visar skarm bilden fér Teleflex menyn:

Meny lagen  Teleflex menyn innehaller féljande meny lagen:

Meny
lage

Beskrivning

T

TRI

Trigger
Meny lage att justera trigg nivan med fér matningen.

Vanligtvis, stalls trigg nivan in automatiskt till ett passande varde. Om
matningen stors av I1ag spannings reflektioner som inte beror pa mat
pulsen, rekommenderas att 6ka triggerns troskelvarde. Ibland kan det
vara behjalpligt att minska pa tréskelvardet, om inga reflektioner kan
spelas in under méatningen.

Endast tillgangligt fér Decay, ARM Plus och ICE matningar.

Kompensation

Meny lage att justera den inbyggda kompensationen fér undertryckning
av visning av utsand puls. Vardet skall korrespondera till den verkliga
impedansen for kabeln.

Endast tillgangligt for Teleflex, IFL och ARM matningar.

Y-forstarkning
Meny lage att justera forstarkningen pa Y-axeln.

X-omrade
Meny lage att justera omradet pa X-axeln.

Om omradet pa X-axeln andras, kommer filter varden och pulsbredde
justeras automatiskt.
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Meny
lage

—b| Cursor

Meny lage att andra positionen fér cursorn pa X-axeln.

Q Zoom

Meny lage att 6ka /minska zoomningen pa X-axeln korresponderande till
positionen foér cursorn.

Minne

Detta meny lage erbjuder féljande méjligheter

Beskrivning

e att accessa alla permanent sparade matningar for den aktiva
matmetoden (ej temporart sparade historik matningar),

e att spara en matning hamtad fran permanent historik och
e att spara den aktuella matningen permanentl.

h Print Skriva ut

Meny lage atto skriva ut den aktiva matningen. Det beror pa systemets
konfiguration om matningen printas u teller sparas som en PDF fil, se
sektion 6.3 System Men.

Puls bredd
Meny lage att justera pulsbredden fér utgaende signal (50 ns ... 5 us).

In

Endast tillgangligt for Teleflex och ARM métningar

For information hur man staller in optimal pulsbredd, vanligen se |
sektion 7.1 Allman Information.

E. Filter

Meny lage att justera band-pass filtret vilket specifierar frekvens omrade
som mats. Stérande signaler utanfor detta frekvens omrade blir
undertryckt.

Filter installningar aterstalls automatiskt till sitt forinstallda varde nar en
av féljande férandringar gors:

¢ Matmetoden andras.
e Puls bredden andras under en Teleflex matning.
o X-axelns omrade andras under en HSP matning.

Y, eller NVP
Meny I&ge att andra antingen ¥/, eller NVP beroende pa systemets
konfiguration, se sektion 6.3 System Men.

< [ wp

Nagra av dessa meny lagens (t..ex. zoom, cursor) ar aven tillgangliga i huvud
matnings menyerna for att reducera de ndédvandiga navigations stegen for frekvent
anvanda funktioner.
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6.5.2 Kurv Funktions Meny - 2=

Syfte  Kurv funktions menyn erbjuder méjligheten att skifta positionen for kurvorna vertikalt
och horisontellt.

Tillganglighet  Kurv funktions menyn ar endast tillganglig som undermeny under Teleflex och ARM

vy Ao ..
matningar. Den kan accessas med Z=: meny laget.

Meny layout Nedanstaende bild visar skarmens utseende for kurv funktions menyn:

Meny lagen  Kurv funktions menyn innehaller féljande meny lagen:

Meny
lage

Beskrivning

/\_1

Y-pos kurva 1
Meny lage att flytta den foérsta kurvan (enligt ordningen som visas i kurv
minnet) langs Y-axeln.

Endast tillganglig for Teleflex matningar pa tva eller tre faser eller ARM
matningar med referens kurvan och fel kurvan.

Y-pos kurva 2
Meny lage att flytta den andra kurvan (enligt ordningen som visas i kurv
minnet 1angs Y-axeln.

Endast tillgangligt for Teleflex matningar pa tva eller tre faser eller ARM
matningar med referens kurva och fel kurva.

Y-pos kurva 3
Meny lage att flytta den tredje kurvan (enligt ordningen som visas i kurv
minnet) langs Y-axeln.

Endast tillgangligt for Teleflex matningar med tre faser.

Y-pos alla kurvor
Meny lage att flytta alla kurvor langs Y-axeln.

Ihop / separata
Meny lage att separera/lagga ihop flera kurvor langs Y-axeln.

~% Y positionen for kurvorna flyttas med 50 pixels mot varandra.

2: Kurvorna flyttas tillbaks till utgadngspositionen pa varandra.
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Meny
lage

Beskrivning

X skifta flytta
Meny lage att flytta alla synliga kurvor langs X-axeln.

Kurvor 1/1-2

Meny lage att visa en kurva illustrerande differensen mellan kurva 1 och
kurva 2 (enligt ordningen som visas i kurv minnet). Alla andra kurvor ar
dolda.

Endast tillgangligt for Teleflex matningar med tva eller tre faser eller
ARM matning med referens kurva och fel kurva.

Kurvor 2 /2-3

Meny lage att visa en kurva illustrerande skillnaden mellan kurva 2 och
kurva 3 (enligt ordningen som visas i kurv minet). Alla andra kurvor ar
dolda.

Endast titlilgangligt for Teleflex matningar med tva eller tre faser eller
ARM maétningar med referens kurva och fel kurva.

Kurvor 3/3-1

Meny I&ge att visa en kurva illustrerande skillnaden mellan kurva 3 och
kurva 1 (enligt ordningen som visas i kurv minnet). Alla andra kurvor ar
dolda.

Endast tillgangligt for Teleflex matningar med tre faser.
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Optimal puls bredd

Stallain Y/, / NVP fran
en kand kabel langd

7 Utfora Matningar
7.1 Allman Information

Eftersom dadmpningen och dispersions karakteristiken fér en kabel ar beroende av
frekvensen, forandras alla pulser amplitudmassigt och i formen. Detta galler for den
utsdnda pulsen och alla reflektioner.

Som ett resultat, blir smala utsdnda pulser, som har en stérre andel av hdga
frekvenser an langa pulser mycket kraftigare deformerade.

Detta faktum tas med i dvervagandet nar valet sker av kombinationen pulsbredd och
matomrade for matningen. Detta innebar att korta pulser &r endast lampliga for
matningar vid korta avstand. A ena sidan, ger de en mycket bra lokal upplésning,
men vid langa avstand blir de kraftigt ddmpade och utdragna, a andra sidan.

Langa pulser dampas ut mycket mindre, tydliga ekon kan tas emot dven 6ver langa
avstand. Vid korta avstand ger de emellertid nackdelar mot korta pulser beroende pa
deras begransade uppldsning | naromradet.

Nedanstdende omraden for matningar ar allokerade till de puls bredder som kan
véljas:

Puls bredd Tid méatnings omrade VL :Aggtril?fsserlrl]ss m;éfg_533)
100 ns upp till 6.25 ps upp till 500 m
200 ns 6.25 us — 31.25 us 500 m-2,5 km
500 ns 31.25 us — 93,75 s 2,5km—7,5km
1us 93,75 pus — 375 s 7,5 km — 30 km
2 Us 375 us — 750 ps 30 km — 60 km
5us 750 us - 2 ms 60 km — 160 km

Eftersom stora puls bredder gor det svart att urskilja handelser i nadromradet,
rekommenderas det, dven vid langa provkablar, att starta matningen med en
smal puls.

Om langden for en kabel &r exakt kand, kan ¥/, / NVP vardet specifikt for denna
kabel faststallas med Centrixens programvara. For att géra detta, utfor en reflektions
matning (se sektion 7.3 TDR Metode) och cursorn flyttas till kabelandes reflektion.
Efter detta , kan Y/, / NVP vardet justeras tills cursorns position éverenstammer med
kabelns verkliga langd.
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Fel s6knings metoder  Nedanstaende diagram visar ett exempel for en dverblick av de sekvenser i steg
som ska utforas for att kunna faststélla feltyp och lokalsera ett kabelfel:

Q2

Isolations prov (med 500 V eller 1000 V) (sid 7-48)

inge fel upptackt

Upptacka fel pa felaktig ledare och fel klassifikation

lag ohmigt fel (R])

hdég ohmigt fel (R1)
v

LR

—
Resistans méatning (sid 7-48)

o
—=

DC Prov (sid 7-50)

Verifiering av fel klassifikation

Upptéacka 6verslags fel

\ 4

spannings-beroende fel R(U)

TE=ST

«p
Prov (VLF, DC, mantel) (sid 7-50)

\ 4

fel upptackt

lag ohmiga
fel (R])

Provning av kabel

b
-

Fel omvandling (sid 7-84)

Mantel fel upptackt

Mantel fel forlokalisering

Permanent omvandling av felet
(t.ex. anvanda MFM 5-1)

y N

~F FRE
TOR —»

TDR métning (Teleflex, IFL) . I .
(sidan 7-56) Forlokalisering (sid 7-60)

Forlokalisera felets position Forlokalisera felets position

Exakt lokalisering (AF generator, Stéta) (sid 7-88) Mantel exakt felsdkning (sid 7-93)

Exakt lokalisera fel position och kabelstracka. Exakt lokalisera felposition
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Inledning

VARNING

Anvandnings satt

TE=ST

7.2 Prov Matningar - «os

7.2.1 DCProv - e

DC prov ar ett hdgspannings prov i férsta hand fér pappers isolerad kraftkablar.
Kablarna provas betraffande isolationens spanningsmotstandskraft Over en
installiningsbar provnings tid. En kabel har klarat provet om inga genomslag har
skett.

Vid kombination med kabel felsdkning, anvands likspanningsprovs proceduren for
att faststdlla vardet pa genomslags spanningen eftersom det ar vasentligt att kanna
till detta varde nar man gor forlokaliserings matningen och nedbranningen.

For att undvika en permanent skada pa kabeln, skall den inte prova/matas med en
hogre spanning an sm ar tillatet.

Innan matkablarna ansluts, skall forberedelserna beskrivna i kapitel
5 Satta igadng Systemet for Anvandning vara helt genomférda.

Instruktionerna inkluderade i kapitel 1 Sakerhets Rad och, sarskilt, de fem sékerhets
reglerna skall foljas.

DC provet kan genomfdras med en automatisk som Ramp och i Manuelt lage .

| Ramp lage, 6kas DC spanningen konstant med appr. 100 V/s (bérjar fran 0 V) tills
installd maximum spanning varde ar natt. Darefter, behalls detta spanning varde for
den aterstdende tiden av provet. Anvandaren tillats att pausa/fortsatta spannings
héjningen men kan inte andra pa den maximala provspanningen under provet.

| Manuelt lage, kan anvandaren justera spanningens varde under provet (mellan 0 V
och definerat maximum) genom att anvanda jogdialen.
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Provnings procedur  Genomfor foljande steg for att initiera ett likspannings prov. ( DC test)

Steg

Utférande

1

Valj o meny laget frdn huvud menyn for att komma till Test menyn.

Valj — meny lage for att komma till DC prov menyn.

Stall in det maximala spannings omradet som galler for DC provet med
jogdialen.

Stall in provtiden med @ meny laget

Valj antingen Ramp lage eller Manuelt lage med fﬁf; meny lage.

Starta matningen med (!) meny laget.

Resultat: System férbereder matningen. Efter en kort tidsperiod,
kommert nedanstdende meddelande att visas:

Tryck "HSP till" for att aktivera hdg spanning

Koppla till HSP anvand HSP Ttill knappen pa kontroll panelen.

Stall in den nominella spanningen lamplig for detta prov anvand
jogdialen. Den nominella spanningen ar bestamd av de tidigare
definierade maximala spannings omradet.

Resultat: DC provet startar och forloppet av spanningskurvan dver tiden
visas pa skarmen.

Provnings tiden kan aterstallas under provet med @ meny laget. I
detta fall, blir den inspelade matkurvan raderad.

Om Ramp mode ar aktiv OM Manuell mode ar aktiv

Kan spannings 6kningen Den nominella spanningen kan

- justeras med ¥ meny lage.
e Bli pausad med 4 meny laget

och

o fortsatt med S!ﬁmeny lage.

10

Efter att provet ar avslutat eller avbrutet av ett genomslag, kommer ett
fonster poppa upp med information till anvandaren om provet antingen
var bra eller genomslagsspanningen. Detta meddelande maste bli
bekraftat genom att trycka pa jogdialen.

11

Om sa behovs, justera maximalt spanningsomrade (anvand VrT meny
lage), provtiden eller faser som skall provas och upprepa provet.
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Introduktion

VN

VARNING

VN

VARNING

Anvandar satt

7.2.2 VLF Prov - s

VLF proceduren (0.1 Hz Cosine Rektangular spanning) ar ett AC HSP prov for alla
typer av kablar. Kablarna provas och utvarderas fér deras spannings hallfasthet
uppférande.

En kabel har klarat provet om inget genomslag sker.

For att undvika permanent skada pa kablar, skall den inte anvandas med en
spanning utanfor sina specifikationer.

Innan matkablarna ansluts, alla forberedelser beskrivn i kapitel
5 Satta igang Systemet for Anvandning har fullstandigt genomforts.

Instruktioner ingaende i kapitel 1 Sakerhets Rad och, speciellt, de fem sakerhets
reglerna ha foljts.

VLF prov kan utféras i ett automatiskt Ramp satt och i ett Manuellt satt.

| Ramp sattet, kommer spanningen att 6kas konstant med ca. 100 V/s (start fran
0 V) tills den definerade maximala spanningen har uppnatts. Darefter, forblir denna
spanning vid ssdetta varde under resterande tid av provet. Anvandaren kan gora
paus/fortsatta spanningstkningen men kan inte andra den maximala prov
spanningen langre.

I Manuellt satt, kan anvandaren juserat spanningsnivan under provet (mellan 0 V
och det definierade maximala vardet) med jogdialen.
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Prov procedur  Genomfor foljande steg for att initiera ett VLF prov:

Steg

Utférande

1

Valj o meny laget frdn huvudmenyn for att komma till Test menyn.

Valj «» meny lager for att komma till VLF test menyn.

Stall in det maximala spannings omradet [ampligt for VLF prov med
jogdialen.

Stall in provnings tiden med @ meny laget

Valj antingen Ramp meny eller Manuellt meny anvand E meny lage.

Start matningen med (!) meny lage.

Resultat: Systemet forbereder matningen. Efter en kort tidsperiod,
kommer féljande meddelande att visas:

Tryck "HSP till* for att aktivera hég spanning

Koppla till HSP med HSP TILL knappen pa kontroll panelen.

Stall in nominell spanning passande for detta prov anvand jogdialen. Det
nominella spannings omradet omfattas av de tidigare definerade
maximala spannings omradet.

Resultat: VLF provet startar och spanningskurvan éver tiden visas pa
skarmen.

Provtiden kan aterstallas under provet med G] meny laget. | detta fall,
kommer den lagrade matkurvan att raderas.

Om Ramp mode ar aktivt Om Manuellt mode ar aktivt

Spannings 6kningen kan bli Nominelll spanning kan bli justerad
med VY meny lage.

e pausad med &meny laget
och

e aterstartad med gﬁ meny
lage.

10

Efter provet ar avslutat eller avbrutet pa grund av genomslag, kommer
ett fonster poppa upp som informerar anvandaren om provet lyckades
eller om genomslagsets spanningsniva.

Meddelandet maste bekraftas genom att trycka pa jogdialen.

11

O sa behdvs, justera det maximala spannings omradet (anvand er av

VrT meny laget), provningstiden eller fasen som provats och upprepa
provet..
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Inledning

7.2.3 Mantel Prov - %

Integriteten for kabelns mantel fér en plast isolerad kabel ar ett viktig krav for att
undvika intrangning och kan resultera | allvarliga kabel fel.

Kabel manteln testas for ispannings hallfasthet hos isolationen under en justerba
tidsperiod. En kabel mantel har ett godkant prov nar inga genomslag uppstar under
provet.

& For att undvika permanenta skador pa kabeln, skall den inte provas med en
spanning utanfor sina specifikationer.
VARNING
Innan matkabeln ansluts, skall alla férberedelser vara utférda sdsom beskrivet |
kapitel 5 Satta igang Systemet for Anvandning.
Instruktioner inkluderade i kapitel 1 Sakerhets Rad och, speciellt, de fem sakerhets
VARNING | reglerna maste foljas.
Mat kabel  For mantel provning, maste mat kabeln anslutas som nedan:
anslutning \

Anvandnings satt

Mat
buss

D_

Mantel prov kan utféras med en automatisk Ramp satt och i Manuellt satt.

il

| Ramp laget, 6kas spanningen konstant (startar fran 0 V) tillsl den definerade
maximala spannings vardet har natts. Darefter, behalls denna spannings niva pa
provobjektet for den aterstaende tiden av provet. Anvandaren kan pausa/fortsatta
med spanningsdkningen men kan inte andra provets maximala provspanning langre.

| Manuellt lage, kan anvandaren obehindrat dndra spanningsvardet under provet
(mellan 0 V och dey definierade maximala) med jogdialen.
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Prov procedur

Genomfor de féljande stegen for att starta ett mantelprov:

Steg Utférande

1 Vilj eos meny laget fran huvud menyn for att accessa Test menyn.

2 Valj % meny laget for att accessa Mantel prov menyn.

3 Stall in det maximala spannings omradet lampligt fér mantelprov med
jogdialen.

4 Stall in provnings tiden med @ meny lage

5 Valj antingen Ramp mode eller Manuell mode med fﬁﬁ meny laget.

6 Starta matningen med (!) meny laget.

Resultat: Systemet forbereder matningen. Efter en kort tidsperiod,
kommer féljande meddelande att visas:
Tryck "HSP till" for att aktivera hdg spanning

7 Koppla pa HSP med HV on knappen pa kontroll panelen.

8 Stall in nominell spanning lamplig for detta prov med jogdialen. Det
nominella spannings omradet omfattas av det féregaende definierade
maximala spannings omradet.

Resultat: Mantel provet startar och spannings kurvan forlopp éver tiden
visas pa skarmen.

Provningens tidsforlopp kan aterstallas under provet med G] meny
laget. | detta fall, kommer den lagrade kurvan att raderas.

9 Om Ramp mode ar aktivy ... Om Manueltl mode ar aktivt ...
Spannings 6kningen kan bli Den nominella provspanningen

- kan justeras med Y. meny laget.
e pausad med = meny laget
och
o fortsattas med S!ﬁ meny laget.

10 Efter att provet ar avslutat eller avbrutits av ett genomslag, kommer ett
fonster att poppa upp informande anvandaren om provet lyckats eller
om genomslagsspanningens varde.

Meddelandet maste bekraftas med en tryckning pa jogdialen.

11

Om sa behovs, justera det maximala spanningsomradet (anvand VrT
meny laget) provnings tiden och eller upprepa provet.
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Introduktion

VN

VARNING

Mat kabel anslutningar

7.3 TDR Metoder - =

Lag ohmiga kabel fels lokaliseras med anvandning av den beprévade och mycket
vanliga puls reflektions metoden. Denna metod fungerar efter radar principen. Den ar
baserad pa det fakat att kabel positioner med en avvikande i sin vasentligen
konstanta vag impedans far en del av transmissions vagen att reflekteras nar en puls
sands in i kabeln. Storleken pa reflektionen beror pa storleken pa avvikelsen i
vagimpedansen, antaletindividuella reflektioner, kabelns langd och avstandet till
felstallet.

Den inspelade kurvan visar varje avvikelse for kabeln. Pa detta satt kan inte bara
felet upptéckas , visas men oxa varje annan impedans férandring, t.ex. skarvar.
Dessa stallen kan ge ytterliggare hjalp for att exakt lokalisera felstallet.

Innan matkablarna ansluts, skall alla férberedelser beskribna i kapitel
5 Satta igdng Systemet for Anvandning vara helt utforda..

Instruktionerna ingar i kapitel 1 Sékerhets Rad och, speciellt, att de fem sakerhets
reglerna skall foljas.

Bade TDR metoder (Teleflex och IFL) kan utféras med anvandning av HSP
kablarna eller Teleflex kablar (extral). | lagspannings nat, kan en matning fa
skarpare kurvor om Teleflex kablarna anvands.
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7.3.1 Teleflex Matningar - 2=/ <=

Matningens procedur  genomfor féljande steg for att starta en kontinuerlig Teleflex mat:

Steg

Utforande

1

Valj = meny laget fran huvud menyn for att komma till TDR mode
menyn.

Om HSP kabeln anvands ... Om Teleflex kabeln anvands ...

Valj m= meny lage for att accessa | Valj == meny laget for accessa
Teleflex HV menyn. Teleflex LSP meny och valj de
faser som skall matas (se sektion
6.4.2 Fas Vals Men.

Stall in ¥/, / NVP, puls bredd, kompensation och filter enligt de
parameterarna for din prov kabel, se sektion 6.5.1 Teleflex Men och
sektion 7.1 Allméan Information.

Starta matningen med (!) meny laget.

Om du anvander Teleflex HSP mode, koppla till HSP med HSP till
knappen pa kontroll panelen.

Resultat: Pulsen sands ut kontinuerligt. Beroende pa fas valet, en eller
fler kurvor visas pa skarmen uppdateras av varje reflekterad pulse.

Stoppa matningen med [J meny laget.

Resultat: Matningen stoppas och kurvorna fryses. Den kan omstartas
med [>meny laget.

Systemet staller automatiskt en cursor i troliga fel positionen. Om sa
erfordras, justera positionen for felet manueall med cursor.

Om kurvorna inte ger avlasbart resultat, férs6k med féljande justeringar:

e Juster upplésningen och positionen fér kurvorna anvand kurv
funktions menyn (se sektion 6.5.2 Kurv Funktions Men).

o Justera matningens installningar anvand Teleflex menyn (se sektion
6.5.1 Teleflex Men)

o Kontrollera om matkablarna korresponderar med det verkliga fas
valet.
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Medelvardes matningar

Singel puls matningar

| de fallen med stérda matningar t.ex. beroende pa brus fran en interferande signal,
finns en speciell Teleflex matning inbyggd som medelvardesbildar resultat inspelade
under ett visst tids intervall och visar medelvardes kurvan.

Generellt, maste medelvardes matningar utféras pa ett analogt satt som proceduren
beskriven pa sidan 7-56.
Tvars emot denna procedur, startas medelvardes matningar med &‘l meny laget.

Efter att matningen har startats, raknas mangden inspelade reflektioner och visas i
det vanstra nedre hornet pa skarmen.

&, Avg=175

Nar matningen har stoppats som beskrivs i steg 7, fryses réknaren. En aterstart
nollstaller raknaren. Salunda, tas inte matningar inspelade fére aterstarten med | en i
en ny medelvardes kurva. Om anvandaren inte stoppar matningen manuellt, stoppas
den automatiskt efter 256 reflektioner.

| Teleflex matningar finns majligheten till att spela in reflektions kurvor med en
enstaka matpuls.

Generellt, maste singel kurv matningar utféras pa ett analogt satt sasom proceduren
beskriven p& sidan 7-56. | tillagg till denna procedur, maste

_l_ meny laget aktiveras fore steg 5.
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Inledning

Mat procedur

7.3.2 IFL Matningar - £t/

IFL matningar ar en Teleflex mat metod vilken anvands for att upptacka intermittenta
(tids-varierande) lag resistiva kabel fel genom att fdnga alla snabba férandringar hos
kabelns karakteristik, t.ex orsakade av traffik vibrationer m.m.

For detta andamal, skapas en kurva av alla inspelade matningar. Skilnaden mellan
de kurvornaa med storsta skilnaden urskiljs som ett fargat omrade.

Utfor foljande steg for att initiera en IFL matning:

Steg

Utfoérande

1

Valj = meny laget fran huvud menyn for att komma till TDR mode
menyn.

Om HSP kabeln anvands ... Om Teleflex kabeln anvands ...

Valj ol meny laget for att komma | Valj s meny laget for att komma

till IFL HSP menyn. till IFL LSP menyn och valj den
fasen som skall matas pa (se
sektion 6.4.2 Fas Vals Men).

Justera ¥/, / NVP, puls bredd, kompensation och filter enligt vads som
for kabelns som skall matas, se sektion 6.5.1 Teleflex Men och sektion
7.1 Allméan Information.

Starta matningen med (!) meny laget.

Om du arbetar i Teleflex HSP mode, koppla pa HSP genom att trycka
pa HSP till knappen pa kontroll panelen.

Resultat: Pulsen sands ut kontinuerligt. En summa kurva visas pa
skarmen.

Om majligt , en andra tekniker eller anvandaren sjalv kan féreslagsvis
kontrollera kabeln och forsdka trigga problemet for hand.

Stoppa méatningen med hjalp av [J meny laget.

Resultat: Matningen stoppas och kurvorna fryses. Den kan aterstartas
med hjalp av |> meny laget.

Systemet staller automatiskt en markdr | det férmodade felstallet. Om
det ar nédvandigt, justera positionen hos felet manuellt med hjalp av
cursorn.

Om kurvan inte ger nagot avlasbart resultat, forsék med nagon av
foljande justeringar:

e Justera forstarkningen och positionen for kurvorna med hjalp av kurv
funktions menyn (se sektion 6.5.2 Kurv Funktions Meny).

o Justera matningens installningar med hjalp av Teleflex menyn (se
sektion 6.5.1 Teleflex Men)

o Kontroller om kablarna som provas korresponderar med det aktiva
fasvalet.
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Introduktion

Introduktion

>

VARNING

FRE

7.4 Forlokalisering - «»

Hog resistiva fel reflekterar inte ekometerns puls som har en lag matspanning och
foljaktligen, kan felets position inte upptackas i kurvan. Anvandande férlokaliserings
metoden, kan ett hdg ohmigt fel paverkas pa ett sant satt att det under en kortvarig
tid blir l3g ohmigt. Under denna period, kan felet lokaliseras genom att anvanda den
normala reflektions metoden.

En utmarkt metod ar att med en Hogspannings kalla dstakomma ett dverslag i ett
momentant fel (arc) detta sker i fel positionen i den defekta kabeln. Under tiden
Overslaget pagar, kommer | felpostionen att finnas en lagohmig 6verkopplings punkt
nar en samtidigt reflektions matning gors, ger det en reflektions punkt som reflekterar
matpulsen.

ARM

7.4.1 ARM - qo»

ARM mat metoden anvands for att lokalisera hégohmiga och intermittenta fel.

Lokalisera fel med ARM metoden kraver att en referens kurva och en fel kurva
spelas in och darefter jamfors med varandra. Fel kurvan pabdrjas av en kapacitiv
urladdning (st6t) som orsakar ett momentant Overslag i felet (arc) detta foljs av en
matpuls som ger en reflektion i det momentant lag-ohmiga felstéllet.

ARM mat metoden erfordrar en HSP st6t urladdning som ger ett 6verslag | felet. For
att undvika permanenta skador pa kabeln, beh&ver en 1amplig spanningsniva
faststallas innan en ARM matning gors, detta sker lampligen med en DC provare (se
sidan 7-49). Kabeln bor inte utsattas for en stétspanning hogre an den tillatna enligt
kabelns parametetrar och ej hdgre an 4/3 av genomslags spanningen som faststallts
under DC provet.

Innan matkablarna ansluts, skall alla férberedande steg, beskrivna i kapitel
5 Satta igdng Systemet for Anvandning ha helt genomforts.

Instruktionerna ingaende i kapitel 1 Sakerhets Rad och, speciellt de fem sékerhets
reglerna maste efterfoljas.
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Mat procedur  Utfor foljande steg for att initiera en ARM matning:

Steg Utférande

1 Vilj ¢«» meny laget fran huvud menyn for att komma till

Forlokalisering menyn.

2 Vilj eo» meny l&get for att komma till ARM menyn.

3 Stall in maximala spannings omradet passande for ARM matningen
med jogdialen.

4 Justera Y/, / NVP, puls bredd, kompensation och filter enligt de forut-
sattningar som finns foér din prov kabel, se sektion 6.5.1 Teleflex Men
och sektion 7.1 Allmé&n Information.

5

Starta referens méatningen anvand (!) meny laget.

Resultat: System forbereder matningen. Efter en kort tidsperiod,
kommer féljande meddelande att visas:

Tryck "HSP till" for att aktivera hdg spanning

6 Koppla pa HSP med HSP till knappen pa kontroll panelen.

Resultat: HSP férbereds och, darefter kommer féljande meddelande att
visas:

Automatisk instéllning

Detta indikerar att matningen ar under uppstart och ingen manéver
behovs. Efter matning visas referens kurvan och foljande meddelande:

Switch to fault trace ==

7 Om kurvan ar anvandbar ... Om kurvan inte ar anvandbar ...

Fortsatt med steg 9. Korrigera matningens parameterar
manuellt for att passa behovet och
repetera referens matningen

med [> meny laget.

8 Starta fel matningen med == meny laget.
9 Stall in stét spanningen med jogdialen.

Resultat: Nedanstdende meddelande visas:

Tryck pa _#%_for att initiera matningen
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Steg Utférande

10 Forbered HSP “skottet” anvand _#_ meny laget.
Resultat: En st6t urladdning in i prov kabeln genomfors.

11 Om ett 6verslag sker ... Om inget Overslag sker ...
Fel kurvan visas och féljande Foljande meddelande :
meddelande visas:

Matningen avslutad Ingen trigger mottagen

Koppla fran HSP med OH# meny Justera st6t spanningen med
laget. ‘Nfon meny laget upprepa steg 10.

12 Systemet staller automatiskt en markdr i férmodad fel position. Om

nddvandigt, justera positionen for felet manuellt med cursorn.

Om méatningen inte ger ett avlasbart resultat, férsék med féljande

justeringar:

e juster kanslighet och positionen fér kurvorna anvand kurv funktions
menyn (se sektion 6.5.2 Kurv Funktions Men).

e justera matningens installningar anvand Teleflex menyn (se sektion
6.5.1 Teleflex Men) och upprepa matningen starta med steg 6.

e justera det maximala spanningsomradet med VIT meny laget och
repetera matningen starta med steg 6.
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Introduktion

7.4.2 Decay - «o»

Decay mat metoden anvands for att lokalisera hdog ohmiga kabelfel samt
intermittenta fel pa uppladdningsbara kablar.

Den felaktiga kabeln laddas upp med HSP till den niva som ger ett genomslag, detta
fororsaker en transient vag som gar mellan felpositionen och HSP generatorn.
Tidsférdrojningen for denna vag anvands for att berakna avstandet.

A\

OBS

Under Decay matning, laddas provkaeln upp med HSP tills 6verslag sker. For att
undvika permanenta skador pa kabeln, far den inte matas med en spanning hogre
an tilldtet enligt kabel parameterarna och ej hégre @n 4/3 av genomslags spanningen
faststalld undet DC provet.

VN

VARNING

Innan provkabeln ansluts, skall alla forberedelser beskrivna i kapitel
5 Satta igdng Systemet for Anvandning vara fullstandigt genomforda.

Instruktioner ingaende i kapitel 1 Sakerhets Rad och, speciellt de fem sékerhets
reglerna maste efterfoljas..

Mat procedure

Utfor foljande steg for att initera en Decay matning:

Steg Utférande

1 Vélj s meny laget fran huvudmenyn for att komma till

Forlokaliserings menyn.

2 Vilj s meny ldget for att komma till Decay menyn.

3 Stall in det maximala spanningsomradet lamplight for Decay matning
med jogdialen.

4 Justera ¥/, | NVP, trigger troskelvarde och filter, se sektion 6.5.1 Teleflex
Men och sektion 7.1 Allméan Information.

5

Starta matningen med (!) meny laget.

Resultat: Systemet forbereder matningen. Efter en kort tidsperiod ,
kommer féljande meddelande att visas:

Tryck "HSP till" for att aktivera hdg spanningen

6 Koppla pa HSP med HSP till knappen pa kontrol panelen.

7 Stall in nominella spanningen med jogdialen.

Resultat: Kabeln matas med den nominella spanningen.
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Steg Utférande

8 Om det sker ett 6verslag | felet ... | Om inget 6verslag sker ...
Felkurvan kommer att visas och The following prompt is shown:
féljande meddelande visas:

Matningen avslutad Oka nominella spanningen Y.,
Stang av HSP anvand OH# meny Oka den nominella spanningen tills
laget. ett dverslag sker (anvand
V. meny laget).
9 Faststall avstandet till felet sasom beskrivs pa sidan 7-64.

Om matningen inte ger nagot anvandbart resultat, fors6k med féljande

andringar | installningarna:

e andra uppldsningen och positionen fér kurvan anvand kurv funktions
menyn (se sektion 6.5.2 Kurv Funktions Men).

e andra instéllningarna foér matningen anvand Teleflex menyn (se
sektion 6.5.1 Teleflex Men) och upprepa matningen, starta med steg

6.

¢ andra det maximala spannings omradet anvand V;T meny laget och
upprepa matningen starta med steg 6.
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Avstand till felet

Avstands matning genom
att anvanda cursorer

| allménhet, representeras en typisk kurva av en oscillerande vag som bor se ut som
nedanstaende exempel:

TN

dl_l\l

L1
o0 m SO0 m 1.8 km 2.7 km 3.5 km 4.5 km 5.4 km 5.3 km 7.2 km

Eftersom en hel period representera tva ganger avstandet mellan HSP generatororn
och felstallett, ger fdljande ekvation avstandet till felstallet fran anslutningen
observera att provkabelns avstand ingar | resultatet, dras av manuellt:

Fel avstandet = hela perioden avstand / 2 — (prov kabelns langd + interna kablar)

Eftersom prov kablarnas langd och de interna kablarna beror pa konfigurationen for
matbussen | frdga och skall faststallas med en passande prov matning, avstandets
varde for en hel/halv period kan inmatas genom att anvanda cursorerna fér den
metod som beskrivs nedan.

Efter matningen, analyseras den sparade kurva automatiskt och en komplett period
markeras med tva cursorer. Om cursorerna inte exakt definierar en hel period, ar det
nddvandigt att justera cursorerna manuellt som beskrivs nedan:

Steg Utférande
1 Akivera cursorerna anvand —'| meny laget.
2 Placera den roda cursorn i en signifikant position pa kurvan (t.ex. toppen
eller noll positionen) anvand jogdialen.
3 Tryck pa jogdialen under tva sekunder.
Resultat: Den bla cursorn flyttas till positionen for den réda.
4 Flyttaden réda cursorn cirka en period framat eller bakat.

Resultat: Hela avstandet och halva avstandet mellan de tva cursorerna
visas det nedre vanstra hornet pa displayen och kan anvandas for att
berakna avstandet till felstallet med formeln definerad ovan.

[ 168m Ilé.l 336m
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7.4.3 ARM Plus - woe

Introduktion ARM Plus matmetoden anvands for att lokalisera hdgohmiga kabelfel sant
intermittenta fel speciellt for langre avstand.

For att lokalisera fel med ARM Plus kraver att en referens kurva och en fel kurva
spelas in och darefter jamférs med varandra.

Felkurvan initieras av en dubbel stétmetod som ger en stabil ljusbage med tillrackligt
lang branntid i felstallets position foljd av en mycket energrik matpuls (upp till 1500
V) orsakande en reflektion | det momentan lag-ohmiga felstallet.

ARM Plus mat metoden erfordrar en HSP st6t urladdning vilket ger ett 6verslag |

felet. For att undvika permanenta skader pa kabeln, en passande spanningsniva

maste faststallas innan ARM Plus matningen detta gors med ett likspanning prov (se

sidan 7-49). Kabeln far inte utsattas for en hogre spanning an som tillats av kabelns
parameterar och inte hogre an 4/3 av genomslags spanningen faststallddetermined
during the DC test.

f Innan provkablarna ansluts maste alla forberedelser beskrivna i kapitel 5

gang Systemet for Anvandning ha utforts.

Instruktionerna ingaende i kapitel 1 Sakerhets Rad och, speciellt, de fem esa
VARNING tsreglerna maste foljas.
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Mat procedur

Utfor foljande steg for att starta en ARM Plus matning:

Steg Utférande

L Valj E meny laget fran huvudmenyn for komma till Prelocation meny.

2 Vil qos meny laget for att komma till ARM Plus menyn.

3 Stall in maximalt spanningsomrade lampligt fér ARM Plus matningar
anvand jogdialen.

4 Stallin ¥/, / NVP, puls bredd, kompensation och filter enligt
forutsattningarna for din kabel som skall provas, se sektion 6.5.1
Teleflex Men och sektion 7.1 Allman Information.

5 Starta referens matningen anvand (!) meny laget.

Resultat: Systemet forbereder matningen. Efter en kort tids period,
kommer féljande meddelande att visas:
Tryck "HSP till" for att aktivera hdg spanning

6 Koppla pa HSP anvand HSP till knappen pa kontrolp panelen.
Resultat: HSP férbereds och darefter, visas féljande meddelande:

Automatisk instéllning
Detta indikerar att matningen har startats och inga anvandar mandvrar
behovs. Efter att matningen ar avslutad visas referenskurvan och
féljande meddelande visas:
Koppla till fel kurvan ===

7 Om kurvan ar anvandbar ... Om kurvan inte ar anvandbar ...
Fortsatt med steg 9. Repetera referens matningen

anvand [» meny laget.

8 Starta felméatningen anvand == meny laget.

9 Stall in stét spanningen anvand jogdialen.

Resultat: Foljande meddelande visas:

Tryck p& _A_for att starta matningen
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Steg Utférande

10 Starta HSP st6t anvand _/4_ meny laget.
Resultat: En stéturladdning in | provkabeln gors.

11 Om ett 6verslag sker i felet... Om inget dverslag sker | felet ...
Felkurvan visas och féljande Foéljande meddelande visas:
meddelande visas:

Méatningen avslutad Ingen triggning mottagen
Koppla fran HSP anvand % meny Oka stét spanningen anvand
laget. ‘Nfon meny laget, repetera steg 10.
12 Systemet satter automatiskt en cursor i den férmodade fel positionen.

Om nédvandigt, justera positionen for felet manuellt med cursorn.

Om matningen inte ger ett anvandbart resultat, férsok med féljande

andringar av installningarna:

e Andra kansligheten och positionen for kurvorna anvand kurv
funkttions menyn (se sektion 6.5.2 Kurv Funktions Men).

e Andra matningens instéllningar anvand Teleflex menyn (se sektion
6.5.1 Teleflex Men) och repetera matningen starta med steg 6.

¢ Oka det maximala spannings omradet anvand V;T meny laget och
repetera matningen starta med steg 6.

7-67



sebakmr

Inledning

7.4.4 Decay Plus - ¢«

Decay Plus mat metoden anvands for att lokalisera hégohmiga fel samt intermittenta
fel pa uppladdningsbara kablar med extremt hég tdnd spanning (upp till 80 kV).

Att lokalisera fel med Decay Plus erfordrar att en referens kurva och en fel kurva
maste spelas in och, darefter jAmférs med varandra. Felkurvan initieras genom att
kabeln laddas upp med HSP tills ett genomslag sker vilket startar ARM Plus
forlokaliseringens procedur. Thus, Decay Plus férenar férdelarna hos den entydiga
och noggrana ARM Plus metoden med tillgangligheten av den hogsta
tandspanningen som systemet kan leverera.

A\

OBS

Under en Decay Plus matning, blir kabelns som provas uppladdad av HSP fér att
gora ett 6verslag. For att undvika permanenta skador pa kabeln, far den inte utsattas
med hdgre spanning an som tillats av kabelns parameterar och inte hégre an 4/3 av
genomslagsspanningen faststallt under likspanningsprovet.

VN

VARNING

Innan matkablarna ansluts, skall alla férberedelser beskrivit i kapitel
5 Satta igdng Systemet for Anvandning ha gjorts.

Instruktionerna ingaende i kapitel 1 Sakerhets Rad och, speciellt de fem sakerhets
reglern maste foljas.
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Mat procedur  Genomfor foljande steg for att starta en Decay Plus matning:

Steg

Utférande

1

Valj s meny l&get fran huvud menyn for att komma till
Forlokaliserings menyn.

Vil qos meny laget for att starta Decay Plus menyn.

Stall in maximalt spannings omrade lampligt for Decay Plus méatningar
med jogdialen.

Stallin Y/, / NVP, triggerns troskelvarde och filter, se sektion 6.5.1
Teleflex Men och sektion 7.1 Allman Information.

Starta referens matningen med (!) meny laget.

Resultat: Systemet férbereder matningen. Efter en kort tidsperiod
kommer féljande meddelande visas:

Tryck "HSP till" for att aktivera hdg spanning

Koppla till HSP med HSP till knappen pa kontroll panelen.

Resultat: HSP forbereds och darefter kommer féljande meddelande att
visas:

Automatisk instéllning

Detta indikerar att matningen ar uppstartad och inga anvandar
installningar behdvs. Efter att matningen ar avslutad kommer referen
kurvan att visas och féljande meddelande visas:

Koppla om till fel kurvan T

Om kurvan ar anvandbar ... Om kurvan inte ar anvandbar ...

Fortsatt med steg 9. Repetera referens matningen
anvand [» meny laget.

REF

Starta fel matningen anvand Tor meny laget.

Stall in den nominella spanningen med jogdialen.

Resultat: Kabeln laddas upp till nominell spanning.
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Steg Utférande

10 Om ett dverslag sker | felet ... Om inget Gverslag sker | felet ...
Felkurvan visas och féljande Foéljande meddelande visas:
meddelande visas:

Matningen avslutad Justera nominell spanning Y.,
Koppla fran HSP anvand OH# meny Oka den nominella spanningen tills
laget. ett dverslag sker (anvand
V. meny laget).
11 Systemet stéaller automatiskt en cursor det formodade felets position.

Om noédvandigt, justera positionen for felet manuellt med cursorn.

Om matningen inte gav anvandbart resultat, férsok med féljande

justeringar:

e Andra kansligheten och positionen fér kurvan anvand kurv funktions
menyn (se sektion 6.5.2 Kurv Funktions Men).

o Justera matningens installningar anvand Teleflex menyn (se sektion
6.5.1 Teleflex Men) och repetera matningen starta med steg 6.

o Just det maximala spanningens omradet anvand V;T meny laget och
repetera matningen starta med steg 6.
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Inledning

VARNING

Anvandnings satt

7.4.5 ICE Stromimpulsmaétning - &

ICE (stromimpuls) matmetoden anvands for att lokalisera hégohmiga fel och
intermittenta fel.

ICE matningar startas med en kapacitiv urladdning fran en stétgenerator som ger ett

Overslag i ett felstalle, éverslaget varar nagra fa millisekunder. Darmed kommer en
fortplantningsvag att reflekteras i felpositionen och ga fram och ater mellan denna
position och stétgeneratorn.

ICE matnings metoden erfordrar en HSP st6t urladnning som orsakar ett 6verslag |
felstallet. For att undvika permanenta skador pa kabeln, maste ett Iamligt spannings
varde faststallas innan ICE matningen genomfors, detta sker med ett
likspanningsprov (se sidan 7-49). Kabeln far inte utsattas fér en spanning hogre an
tillatit enligt kabelns parameterar och inte hdgre an 4/3 an genomslags spanningen
faststalld under likspanningsprovet.

Innan matkablarna ansluts, skall forberedelserna beskrivna i kapitel
5 Satta igdng Systemet for Anvandning ha utforts.

Instruktionerna ingaende i kapitel 1 Sakerhets Rad och speciellt de fem sékerhets
reglerna vara uppfylida.

Anvandaren kan vélja mellan tva anvandnings satt med 5_,411 meny laget:

Anvandar A
N Beskrivning
lage
Stot Overslaget | felet gérs med en kapacitiv urladdning fran en
stérgenerator.

Ladda Overslaget | felet gérs genom att ladda kabeln med HSP (med en stét
kondensator ansluten parallellt).
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Mat procedur

Genomfor foljande steg for att gora en ICE méatning:

Steg Utférande
1 Valj E meny laget fran huvud menyn for att komma till
Forlokaliserings menyn.
2 Valj cg. meny laget for att anvanda ICE menyn.

3 Stall in maximalt spannings omrade lampligt for ICE méatningen anvand
jogdialen.

4 Stallin V/, / NVP, triggerns troskelvarde och filter, se sektion 6.5.1
Teleflex Men och sektion 7.1 Allméan Information.

5 Valj anvandar mode med 5_,12 meny laget.

6 Starta méatningen anvand (!) meny laget.

Resultat: Systemet férbereder matningen. Efter en kort tidsperiod
kommer féljande meddelande visas:
Tryck "HSP till" for att aktivera hdg spaning
7 Koppla pa HSP anvand HSP till knappen pa kontroll panelen.
8 Stall in stét spanningen med jogdialen.
Resultat: Féljande meddelande visas:
Tryck pa _/. for att starta matningen

9 Starta HSP for en singel stét anvand _/4_ meny laget.

Resultat: En st6t urladdning sker in i den felaktiga kabeln.

10 Om ett 6verslag sker i felet ... Om inget Overslag sker | felstallet..
Fel kurvan visas och féljande Foljande meddelande visas:
meddelande visas:

Métningen avslutad Ingen trigger erhallen
Koppla fran HSP med g meny S‘}éll in stét_s_,pénningen anvand
laget. ¥ . meny laget & repetera steg 9.
11 Faststall felets position sdsom beskrivs nedan.

Om matningen inte ger ett anvandbart resultat, férsok med féljande
andringar av installningarna:

e Just upplésningen och positionen for kurvan anvand kurv funktions
menyn (se sektion 6.5.2 Kurv Funktions Menyn).

e Justera den maximala spanningens omradet anvand V;T meny lage
och repetera matningen starta med steg 6.

¢ Justera matningens installningar anvand Teleflex menyn (se sektion
6.5.1 Teleflex Men) och repetera matningen starta med steg 5.
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Fel avstand | allmanhet, en typisk kurva bdr se ut som nedan:
Z866 fm

2.712 |km

PR G MO AN

200 m 1.8 kn 2.7 kn 3.6 kn 4.5 kn 5.4 kn 6.3 kn 7.2 kn

Eftersom en period representerar avstandet mellan HSP generator och felstallet,
nedanstaende formel géller for avstandet mellan prov kabelns anslutning och felet:

Fel avstandet = hela periodens avstand — (prov kabelns lang + effektiv interna kabeln)
Eftersom provkablarnas langd och den interna kabel beroende pa konfigurationen
av matbussens och skall faststallas med en ldmplig prov matning, vardet for

avstandet for en hell/halv period kan avgdras med cursorerna eller med
forskjutnings metoden sasom beskrivs pa nasta sida.
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Bestam avstandet med  Efter matningen, forsoker systemet att analysera den inspelade kurvan och att
cursorerna markera en hel period genom att anvanda tva cursorer. Om cursorn inte exakt
definierar en hel period, ar det nédvandigt att stalla in dem manuellt som beskrivs

nedan:
Steg Utférande

1 Aktivera cursorerna anvand —'( meny laget.

2 Stall den réda cursorn i en signifikant punkt av kurvan (t.ex. topp eller
noll positionen) anvand jogdialen.

3 Tryck pa jogdialen under tva sekunder.
Resultat: Den bla cursorn stalls i samma position som den rdda.

4 Flytta den rdéda cursora ungefar en period framat eller bakat.
Resultat: Det fullstandiga avstandet mellan de tva cursorerna visas | det
nedre vanstra hornet pa displaye och kan anvandas att berakna
felavstdndet med formeln definerad pa sidan 7-73.

Avstands bestamning Alternativ satt att bestdamma avstandet fér en hel period ar férskjutningsmetoden:
enligt férskjutnings -
metoden Steg Utférande

1 Aktivera forskjutnings metoden anvand 45° meny laget.
Resultat: En kurva till skapas for detta andamal.

2 Skjut den nya kurvan en period framat eller bakat med jogdialen tills noll
positionen hos bada kurvorna matchar varandra.
Resultat: Avstandet som fér narvarande visas i val menyn ar hela
avstandet for en hel period och kan anvandas for berakning av
avstandetf till felstallet med formeln definerad pa sidan 7-73.
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Inledning

VARNING

Méatningens procedur

7.4.6 ARM Power Burning - &

ARM power burning anvands for att lokalisera hog ohmiga fel. For detta andamal,

TDR pulser sands in i en ljusbage (Arc) (se aven 7.5.1Brénning - S )

Den fel kurva som fas jamfors med en tidigare sparad referens kurva for att kunna
faststalla felets position.

For att undvika permanenta skador pa kabeln, far den inte utsattas med en
spanning hogre an vad som ar tillatet enligt kabelns parameterar och inte hogre an
4/3 av genomslagsspanningen faststallt med ett DC (likspannings) prov.

Innan provkablarna ansluts maste alla forberedelser beskrivit i kapitel
5 Satta igang Systemet for Anvandning vara slutforda.

Instruktioner ingaende i kapitel 1 Sakerhets Rad och, speciellt de fem sékerhets
reglerna maste foljas.

Genomfor foéljande steg for att starta en ARM power burning:

Steg Utférande
1

Vilj s menyn laget fran huvud menyn fér att komma vidare till
Forlokaliserings menyn.

2 Valj ?2: meny laget for att komma till ARM Power Burning menyn.

3 Stall in maximalt spannings omrade lamplight for ARM power burning
matning anvand jogdialen.

4 Stall in ¥/, / NVP, puls bredd, kompensation och filter enligt
specifikationerna for kabelns som provas, se sektion 6.5.1 Teleflex Men
och sektion 7.1 Allmé&n Information.

5 Stall in brann tiden anvand @ meny laget.
Vid automatisk power burning stoppa den automatiskt sa fort en
signifikant felkurva erhallits av systemet som ger en tydlig fel
forlokalisering, eller efter 10 sekunder.

6

Starta referens matningen anvand (!) meny laget.

Resultat: Systemet férbereder matningen. Efter en kort tidsperiod,
kommer nedanstaende meddelande visas:

Tryck p& "HSP till" for att aktivera hog spanning
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Steg

Utférande

Koppla pa HSP med HSP till knappen pa kontroll panelen.

Resultat: HSP férbereds och darefter, visas féljande meddelande:
Automatiska instéllningar

Detta indikerar att matningen pagar och inga manuella installningar ar
nddvandiga. Efter att matningen ar klar, visas referens kurvan och
nedanstdende meddelande visas:

Koppla om till fel kurva ===

Om kurvan ar anvandbar ... Om kurvan inte ar anvandbar ...

Fortsatt med steg 10. Repetera referens matningen
anvand [» meny laget.

REF

Starta felmatningen anvand Tz meny laget.

10

Stall in nominell spanning med jogdialen.

Resultat: Kabeln matas med nominell spanning.
Om kabeln inte laddas upp, visas foljande meddelande:

Branning inte majlig

11

Om ett 6verslag sker i felstéllet Om inget dverslag sker och ingen
och branning sker ... branning sker ...

Felkurvan tas om tills branningen | Fdljande meddelande visas:
stoppas och féljande meddelande

visas: Branning ej startad

Métningen avslutad

Stang av HSP anvand g meny Justera den nominella spanningen
laget. anvand ¥ meny laget och

MO

repetera steg 11.

12

Systemet satter automatiskt en cursor den férmodade fel positionen. Om
nddvandigt justera position for felet manuallt med cursorn.

Om matningen inte ger nagra anvanbara resultat, forsék med féljande
justeringar:

e Andra upplésningen och positionen for kurvorna anvand kurv
funktions menyn (se sektion 6.5.2 Kurv Funktions Men).

e Andra métningens installningar anvand Teleflex menyn (se sektion
6.5.1 Teleflex Men) och repetera méatningen starta med steg 6.

¢ Justera maximala spannings omradet anvand V;T meny laget och
repetera matningen starta med steg 6.
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Brann motod

7.5 Fel omvandling - o
7.5.1 Branning - S

Branning anvands for skapa en ljusbage i felstallet i en defekti el kabel genom att
Oka spanningen fran en hég-spannings kalla tills ett 6verslag sker .

Overslaget resulterar i en ljusbage, bréann strémen som ar kortslutnings strémmen
for kallan, med bréann spanningen minskad fran atskilliga kV vid éverslaget ner till ett
varde pa <200 V.

For att undvika permanent skada pa kabeln, far den inte utsattas fér hégre spanning
an vad som ar tillatet av kabel parameterarna och inte hégre én 4/3 av genomslags
spanningen fastalld vid DC provet (likspanning).

Innan provkabeln ansluts, maste alla férberedelser beskrvna i kapitel
5 Satta igdng Systemet for Anvandning vara helt utforda.

Instruktioner ingaende i kapitel 1 Sakerhets Rad och, speciellt de fem sékerhets
reglerna maste foljas.

FYWwY

Anvandaren kan vélja mellan tva brann satt med == meny laget:
e Kontinuerlig: Den nominella spanningen ar inkopplad till prov kabeln hela tiden.

e Intervall: Den nominella spanningen ar inkopplad till provkabeln i pulser pa 3
sekunder med ett uppehall pa 3 sekunder mellan varje spanninhs puls.
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Mat procedur  Utfor féljande steg for att starta en branning:

Steg Utférande
1 Vali : i . ,
j =» menyn fran huvudmenyn fér att komma till Fel omvandlings
menyn.
2 Valj .Q:’. meny laget for att komma till Brann menyn.

3 Stall in maximalt spannings omrade lamplight fér brann proceduren
anvand jogdialen.

4 Stall in branningens tid anvand Gj meny laget.
5 Valj brann metod med ame Meny laget.
6

Starta brann processen med (!) meny laget.

Resultat: Systemet férbereder brann proceduren. Efter en kort
tidsperiod , visas féljande meddelande:

Tryck p& "HSP till" for att aktivera hog spanning

7 Koppla pa HSP med HSP till knappen pa kontroll panelen.

8 Stall in den nominellaspanningen anvand jogdialen.

Resultat: Kabeln matas direkt med den instéllda spanningen.
Spanningskurvan och stromkurvan visas fortldpande.

9 Under brann processen, kan anvandaren utféra féljande andringar |
instaliningarna:

e andra den nominella spanningen med ‘Nfon meny laget

e Andra strém omradet (inte spannings omradet) p& Y-axeln med N
meny laget

FYWwY

e Andra brann metod med ams Meny laget

10 Efter att bréann processen ar avslutad eller avbruten av anvandaren,
kommer en bekraftelse ruta poppa upp som maste besvaras med en
tryckning pa jogdialen.
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Inledning

Brannstroms
begransning

Mat procedur

7.5.2 Power Burning - &

Power burning anvands for konvertering av hdgohmiga och intermittenta kabelfel till
ett lagohmigt fel med en hég brannstrém.

In order to avoid permanent damage to the cable, it must not be operated with a
voltage out of its specifications.

Innan provkablarna ansluts, maste alla forberedelser beskrivna i kapitel
5 Satta igang Systemet for Anvandning ha utforts.

linstruktioner ingaende i kapitel 1 Sakerhets Rad och, speciellt de fem sakerhets
reglerna maste forljas.

Den maximala brannstrommen kan begransas med I meny laget. Om Fran &r valt

MAR

ar inga begransningar aktiverade och brannstréommen kan matas ut med maximalt
40 A.

Genomfor foljande steg for att starta power burning:

Steg Utférande
1

Valj ‘-‘.:-i meny laget fran huvud menyn for att komma till Fel
omvandlings menyn.

2 Valj g meny laget for att starta Power burning menyn.

3 Stall in det maximala spanningsomradet lampligt for kabeln i
powerburning proceduren med jogdialen.

Stall in brénn tiden anvand @ meny laget.

Starta brann processen med (!) meny laget.

Resultat: Systemet forbereder brann proceduren. Efter en kort
tidsperiod, visas féljande meddelande:

Tryck pa "HSP till" for att aktivera hog spanning

6 Koppla pa HSP tryck pa HSP till knappen pa kontroll panelen.

7 Stall in nominell spanning med jogdialen.

Resultat: Kabeln matas direkt med den valda nominella spanningen.
Forloppet for spannings- och stromkurvan visas pa skarmen.

8 Anvandaren kan gora féljande justeringar:
e andra den nominella spanningen i "N-"DM meny laget

e &ndra brannstrommens grénsvérde i Lax meny laget

anvandaren kan stoppa brannprocessen narsomhelst i [Jmeny laget.

9 Efter matningen ar avslutad eller avbruten av anvandaren, kommer en
bekraftelse ruta poppa upp, denna maste bekraftas med en tryckning pa
jogdialen.
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Inledning

7.5.3 AC Branning - &

AC branning kan anvandas for att konvertera fel i lagspannings nat, nar DC
spanningar inte ar tillampliga pa grund av ej bortkopplingsbara anslutningar.

Dessutom, kan den utnyttjas som hog-effekts AC stromkalla i lagspannings nat for
att forlokalisera kabel fel enligt spanningsfalls metoden.

A

OBS

For att undvika permanenta skador pa kablar, far dom inte utsattas fér en hogre
spanning an dess specifikation.

A\

VARNING

Innan provkabeln ansluts, maste alla forberedelser beskrivna i kapitel
5 Satta igang Systemet for Anvandning vara urforda.

Instruktioner ingaende i kapitel 1 Sakerhets Rad och speciellt, de fem sékerhets
reglerna maste foljas.

Brann nivaer

Brann stém begransning

Branning kan &ven valjas med @ meny laget. Fyra brdnn omraden finns tillgangliga.
En specifik maximal brannstrom kan stéllas in, for varje brann omrade:

Brann omrade Maximal brann stom
30V 80 A
75V 40 A
180 V 16 A
440V 8A

Brann strommen kan begrénsas med Lﬁx meny laget. | Fran laget, finns ingen

begransning aoch maximal brann stém korrespondera till begransningen definierad
av den aktiva bran nivan (se ovan).

Om det under en brann process hander att brann strémmen Overskrider den
definierade strdmgransen eller den maximala brannstdémmen for aktiv branning ,
kommer systemet automatiskt valja en lagre brann niva tills brannstrommen faller
under bada tréskelvardena.
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Mat procedur  Utfor féljande steg for att starta power branning:

Steg Utférande
1

Valj ‘-‘.:-i meny laget fran huvud menyn for att komma till

Fel omvandlings menyn.

2 Valj g meny laget for att starta AC branning menyn.
3 Stall in en brann niva anvand @ meny laget.

4 Stall in branntiden anvand @ meny laget.

S Stéll in strombegransnings niva, anvand Lax meny laget.
6

Aktivera systemet med (!) meny laget.

Resultat: Systemet forbereder brann proceduren. Efter en kort
tidsperiod, visas foljande meddelande:

Tryck p& "HSP till" for att aktivera hog spanning

7 Koppla pa HSP med tryckning pa HSP p& knappen pa kontroll panelen.

8 Starta Brannforloppet med [».

Resultat: Utmatad spanning korresponderar till installd brannnniva som
matar provkaben. Strémkurvans forlopp lagras och visas pa skarmen.

9 Anvandaren kan gora féljande justeringar:
e andra brann nivan anvand @ meny laget

e andra brann strémmens gransvarde med |M.a>< meny laget

Anvandaren kan stoppa brannprocessen nar som helst, anvand
O meny laget.

10 Efter att branningen ar avslutad, eller avbruten av anvandaren, kommer
en bekraftelse ruta att poppa upp som maste bekraftas med en tryckning
pa jogdialen.
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7.6 Exakt felsdkning - «3s
7.6.1 Stotning - &

Stoétning anvands for att orsaka regelbundena instdllbara Overslag i felet, detta
skapar ett ljud i felets position. Pa sa vis, kan felets position exakt lokaliseras med
en akustisk/magnetisk matning, med en stétvags mottagare t.ex. en Digiphone.

En noggran férlokalisering bor utféras innan den exakta matningen gors, detta for att
begransa den sektion som skall avlyssnas sa mycket som majligt.

A\

OBS

Stétning kraver en Hogspannings urladdning som goér dverslag | felet. For att undvika
permanenta skador pa kabeln, maste ett lampligt spanningsvarde faststéllas innan
stétningen utfors, ett likspanningsprov gor detta (se sidan 7-49). Kabeln bor inte
utsattas for en stdétspanning utanfér sin specifikation.

A\

VARNING

Innan provkablarna ansluts, maste alla forberedelser beskrivena i kapitel
5 Satta igdng Systemet for Anvandning ha genomforts.

Instruktionerna ingaende i kapitel 1 Sakerhets Rad och, speciellt de fem sékerhets
reglerna maste foljas.

Stot metoden

Anvandaren kan vélja mellan automatisk och manuell stétning genom att

valja eller ga ur % meny laget.

e Automatisk stdtning: Stét pulser genereras automatiskt med fasta tids
intervall. Intervallen kan stéllas in mellan 3 ... 30 s med 33}, meny laget.

Automatisk stétning kan stoppas med [] meny laget och aterstartas med [>
meny laget.

e Manuell stétning: Varje stot puls maste utlésas foér hand genom att anvanda
A% meny laget.
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Mat procedur

Genomfor foljande steg for att starta stotning:

Steg Utférande

L Valj e meny laget fran huvud menyn fér att komma till den
Exakt felsékning menyn.

2 Valj cg: meny laget for att komma till Stétnings menyn.

3 Stall in maximalt spanningsomrade lampligt for stétnings proceduren
med jogdialen.

4 Valj stét metoden med % meny laget.

5 Starta stoétningen med (!) meny laget.
Resultat: Systemet forbereder stétningsproceduren. Efter en kort
tidsperiod, kommer f6ljande meddelande att visas:

Tryck p& "HSP till" for att aktivera hogspanning

6 Koppla pa HSP med HSP till knappen pa kontroll panelen.

7 Stall in nominell spanning med jogdialen.
Resultat: Beroende pa det valda anvandningssattet, kommer
stétpulserna genereras automatiskt eller I6sa ut manuellt (se sid 7-82).
The surging mode can be changed during the surging process.

8 Lokalisera felets position med en stétvags mottagarer (t. ex. Digiphone).

9 Stoppa stétnings processen med g meny laget.

10 Om det behovs, justera det maximala spannings omradet med V;T meny

I&get och repetera proceduren starta med steg 6.
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Inledning

7.6.2 AF tonfrekvens Generator - "Q’

Huvudanvandningnen for AF generatorn ar for noggrann exakt lokalisering av lag-
ohmiga kabel fel. Dessutom, kan den anvandas for lokalisering av kabelstrackor.

For detta andamal, sander AF generatorn kontinuerligt ut en tonsignal med en
specifik kariktaristik in i kabeln som provas, detta kan anvandas for att lokalisera
kabeln med en darfoér lamplig mottagningsutrustning (t.ex. Ferrolux FLE10).

VN

VARNING

Innan provkablarna ansluts, skall alla férberedelser beskrivna i kapitel
5 Satta igdng Systemet for Anvandning ha utforts.

Instruktions ingaende i kapitel 1 Sakerhets Rad och, speciellt de fem sakerhets
reglerna maste ha foljts.

Signal karakteristik

Anvandaren kan stélla in karakteristiken for utsand signal som nedan:

I\/I"eny Beskrivning

lage

Pl | Uteffekt
Meny lage for installning av utsangs signaleffekt mellan
0.5W ... 200 W.

fr- | Frekvens 1
Meny lage for att stalla signal frekvensen i 491 Hz.

f>- | Frekvens 2
Meny lage for att stalla signal frekvensen i 982 Hz.

f;- | Frekvens 3
Meny lage for att stalla signal frekvensen i 8440 Hz.

~ Sinus
Meny lage for att aktivera standard sinussignal sandning.

e Signal select
Meny lage for att aktivera en speciell modulerad tonfrekvens signal
vilken ger indikering pa riktningen for signal flédet och salunda, klart
forbattrar tillforlitligheten och noggrannheten for kabelstrackningens
lokalisering. Som en konsekvens av detta, bér denna signaltyp
anvandas nar lokalisering sker i kabelsystem dar det finns ett flertal
kablar som gér tatt prallellt med varandra.
Mottagaren FLE 10 / FS 10 behdvs for att detektera denna specifika
signal.

¢ | Multipla
Meny lage for att aktivera utsandning av alla tre frekvenserna samtidigt
pa varandara.

nn Pulsning
Meny lage for att valja om tonfrekvenssignalen skall sdndas ut som en
kontinuerlig signal eller som pulserande signal.

7-84



sebakmT

Mat procedur

Genomfor foljande steg for att starta utsandning av tonfrekvens signal:

Steg Utférande

L Valj ﬁ meny laget fran huvudmenyn for att komma till
Exakt fellokaliserings menyn.

2 Valj '@" meny laget for att anvanda AF tongenerator menyn.

3 Stall in maximal utsand effektniva med jogdialen.

4 Stall in signalens karakteristik som beskrivs ovan.

5 Starta signal utsdndningen med (!) meny laget.
Resultat: Systemet forbereder proceduren. Efter en kort tidsperiod,
kommer féljande meddelande visas:

Tryck p& "HSP till" for att aktivera hog spanning

6 Stall in nominell uteffekt med jogdialen.
Resultat: Tonfrekvensignalen sands in i kabeln. Anvandaren kan
justera signal karakteristiken under sandningen.

7 Lokalisera felets position eller kabelstrackningen med hjalp av [dmplig
utrustning.

8

Stoppa tonfrekvens sandningen med oH# meny laget
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Inledning

7.6.3 Exakt Mantelfelsdkning - (21

Exakt lokalisering av mantelfel baseras pa stespannings metoden. Provstrdmmen
flyter genom jorden | felstallets position, dettat resulterar i en maximal steg
spanningspotential i denna position. Denna steg potential kan lokaliseras med
jordspett och en jordslutningsmottagare galvanometer (t.ex. ESG 80-2).

En noggrann forlokalisering boér genomféras innan den exakta proceduren
genomférs, detta for att avgransa omradet sa mycket som majligt.

VN

VARNING

Innan provkablarna ansluts, skall alla férberedelser beskrivna i kapitel
5 Satta igdng Systemet for Anvandning ha utforts.

Instruktionerna ingaende i kapitel 1 Sakerhets Rad och speciellt, de fem sakerhets
reglerna ha foljts.

Prov kabel anslutning

Steg spannings
karakteristik

For exakt mantelfelsdkning, skall provkablarna anslutas som nedan:

)
i
|

— L1
Mat p— | 2
buss — 3

i_ ' Prov kabeln skall inte |
1

Da

Anvandaren kan stélla in karakteristiken for stegspanningen som nedan:

Meny

15 Beskrivning

age

= Interval / kontinuerligt
Meny lage for att valja om stegspanningen ar kontinuerligt utsand till
provkabeln eller som pulserande.

(i Inteval cycel

Meny lage for att stalla pulsens intervall cycel vilket beskriver
forhallandet for pulsens tidsintervall till pausen mellan tva pulser (endast
tillgangligt om intervall metod ar installt).

T.ex., ett forhallande 1:3 betyder att pausen mellan tva pulser varar 3
ganger langre an pulsen sjalv.

= Pause
Meny lage for att koppla in/ur ett uppehall av en puls efter tre typiska
pulser (endast tillgangligt nar intervall Iaget ar valt).
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Mat procedur

Foljande exempel visar en férenklad spannings puls med en intervall cycel av 1:3
och valt pulsbortfall:

p

3:p

Genomfor foljande steg for att starta exakt mantelfelsdkning:

Steg Utférande

1 Valj .Y. meny laget fran huvudmenyn for Exakt lokaliserings menyn.

2 Valj (21 meny laget for Exakt Mantelfelsoknings meny.

3 Stall in maximalt spanningsomrade med jogdialen.

4 Stall in stegspanningens karakteristik som beskrivs ovan.

5 Starta exakt stegspanningslokalisering med (!) meny laget.
Resultat: Systemet férbereder proceduren. Efter en kort tidsperiod,
kommer féljande meddelande visas:

Tryck p& "HSP till" for att aktivera hog spanning

6 Stall in nominell spanning med jogdialen.

Resultat: Kabeln som provas matas med den instéllda nominella
spanningen. Spanningskurvan och stromkurvan visas pa skarmen.

7 Lokalisera mantelfelets lage med l1amplig utrustning.

8 Stoppa signal utsandningen med % meny laget.

9 Om sa behovs, justera den maximala spanningensomradet med V;T

meny laget och repetera proceduren bdrja med steg 6.
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Skriv ut matresultat

Spara data

Data export/radera

Stang av systemet

8 Stang av efter Matning

Om en matning eller provning genererar ett meningsfullt resultat, kan anvandaren
skriva ut resultatet och de effektiva installningarna for matningen pa en utvald
skrivare (se sektion 6.3.2 Installnings Men) anvand (& meny laget.

Om ingen skrivare finns tillganglig, kan data sparas som en PDF fil. For detta
andamal, maste respektive systeminstallningar finnas tillgangliga (se sektion 6.3
System Men).

Generellt, sparas varje matresultat temporart i histortik menyn for en viss tidsperiod
enligt data livs cykeln (se sektion 6.4.3 Historik Men).

Dessutom, kan métresulten sparas permanent i det interna minnet, med meny
laget via matmenyn.

Anvandaren har mojligheten att vélja matresult sparade i historiken for export/
radering (se sektion 6.4.3 Historik Men). Exportera/radera maste startas via data
menyn (se sektion 6.3.1 Data Men).

Dessutom, maste alla med printfunktionen skapade PDF filer bli exporterade till ett
USB minne med anvandning av & meny laget fran system menyn (se sektion 6.3
System Men).

Om data export/radering inte initieras fére att systemet stangs av, kommer bade
valen gjorda i historik menyn och PDF filerna att férloras.

Systemet kan stangas av narsom helst och i alla situationer med nét till/fran
strombrytaren pa arbetsytans vaggpanel (se sektion 4.1 Kontroll Panel). Systemet
blir automatiskt urladdat och jordat.

/N

VARNING

Forsakra er att det inte finns nagon kvarstdende spanning pa HSP kablarna genom
att kontrollera pa det analoga instrumentet pa huvudkontroll panelen innan man
paborjar bortkopplingen av HSP kablarna fran kabeln som provas.
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9 Underhall och Service

Inledning Vi rekommenderar att er matbuss genomgar en inspektion en gang om aret av ett
aktoriserat SebaKMT serviceféretag. For service och underhadll av de inbyggda
instrumenten, skall detta ske enligt motsvarande instruktions manualer. Detta galler
speciellt fér instruments med batteri stromkalla.. Nedanstdende tabell listar all
utrustning i matbussen som behdver underhall och service efter en viss tidsperiod.

f Narhelst underhall, service eller reparationer utférs, var vanlig férsakra er om att

foljande férebyggande sakerhetsaspekterna ar uppfyllda:

e Drag ur stickproppen for stromfoérsorjnings kabeln fran natuttaget.
VARNING g propp jning g

o Koppla fran systemet och kontrollera att det ar spanningslost.

e kontrollera jordningen for hdgspanningsutgangen.

e Ladda ur alla stétkondensatorer, anslut dem till jord, och kortslut dem (inklusive
deras hdljen).

o Nar du byter en sakring: Koppla alltid bort systemet fran elnatet.

e Satt upp varnings skyltar fér att géra provplatsen saker.

Underhalls arbeten  Genomfor foljande underhéallsarbeten inom givna intervaller:

Intervall Underhalls arbeten

Var annan vecka Kontrollera sakerhetskretsar for dérrar och nddstrom brytare.

var 4:e vecka Rulla ut all kabel fran trummorna och inspektera att inga
sprickor eller skador finns.

Beroende pa hur Ta bort damm och smuts.
frekvent den

anvands

(minst var 4:e

vecka)

Var 4:e vecka Kontrollera att samtliga kontakter ansluter till modulerna.

Var annat ar Byt isolations oljan i urladdnings enheten (0.8 liter isolations

olja SHELL Diala Oil D) och rengér alla oljetankar.
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Appendix 1: Sakringar
Sakringarnas placering  Sakringarna ar placerade lagt till vanster av sido dorren under skrivbordsskivan och

ar placerade sasom bilden nedan visar:

F1 F2 F3 F4 F5 F14
I | E— ——

L0000 IR

Underhalls arbete  Genomfér foljande underhallsarbete inom givna intervalller:

Séakrin Mark_st.rc'jm i Funktion
(karakteristik/strom)
F1 K16 Huvud sakring for nat
F2 K16A Huvud sakring fér generator
F3 C10 Sakring for luft-konditionerings system
F4 K16A Sakring SNT och optioner
F5 4A Huvud sakring for A1/24V
F6 1A Huvud sakring for LP jord 6vervakning
F7 2A Natanslutnings kontakt (extern)
F8 2A TFT skarm
F9 Tom Reserv
F10 2A Natanslutnings kontakter (arbetsytans vagg)
F11 Tom Reserv
F12 4A Utgang A1: 24V stabiliserad,
kontroll enhet
F13 4A Utgang A2: 24V stabiliserad,
electronik kretsar
F14 8A Utgang A3: 24V, motorer
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